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Introduccion

El material presentado a continuacion forma parte de un grupo de recursos pedagdégicos (detallados en
la tabla 2, pagina 7 de este documento), desarrollados por el Centro de Investigacion en Didactica de las
Ciencias y Educacion STEM (CIDSTEM) de la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso en colaboracion
con el Ministerio de Educacion de Chile (MINEDUC) y la Organizacion de Estados Iberoamericanos para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (OFEl). Estos recursos pedagogicos emergen con la intenciéon de producir,
divulgar y promover los recursos pedagogicos elaborados por diferentes grupos de docentes, los que han
tenido un rol clave en este proceso relevando su experiencia profesional y haciendo extensiva la invitacién
a generar espacios de reflexion docente, trabajo colaborativo, indagacién cientifica e integracion curricular
con miras a contribuir al trabajo entre pares, los procesos de ensefianza y aprendizaje y la innovacion
pedagdgica en la escuela, en el contexto del programa ICEC del Ministerio de Educacion.

1. Curriculum y ensefnanza de las ciencias

La implementacion y contextualizacién del curriculum nacional, junto con el desafio de trabajar
colaborativamente para implementar los procesos de ensenanza aprendizaje corresponden a dos de los
principales desafios de quienes tienen la labor de implementar los procesos de enseflanza-aprendizaje en
las escuelas y liceos de nuestro pafs.

El foco curricular de la asignatura de Ciencias Naturales, respecto del desarrollo del pensamiento y
habilidades cientificas, ofrece una oportunidad para que las y los estudiantes logren la capacidad de
gestionar sus propios aprendizajes, a través de una serie de herramientas propias de la ciencia: el contraste
y analisis de modelos, la generacién y abordaje de preguntas de investigacion, la exploracion y observacion
de la realidad, entre otros. También se integra el desarrollo de competencias ciudadanas que les posibilite
la toma de decisiones informada respecto de las probleméticas vinculadas al contexto natural y social. Estas
probleméaticas son las denominadas cuestiones socio-cientificas’. Ejemplos de ellas son el cambio climatico
y los factores antropicos que afectan el aire, el agua y el suelo, las cuales son abordadas por esta serie de
recursos pedagdgicos.

A partir de lo anterior, entendemos que la educacion en ciencias, a través del enfoque de indagacién
cientifica, tiene un fuerte caracter interdisciplinar y transdisciplinar?, puesto que los estudiantes no solo
aprenden acerca de conceptos y habilidades propias de la asignatura, sino que desde una perspectiva
amplia tienen oportunidades para aproximarse a la educacion con un enfoque de implementacién
curricular integrada, pues las y los estudiantes deberdn administrar habilidades, actitudes y conocimientos
de distintas disciplinas para resolver las problematicas planteadas.

" Cuestiones sociocientificas corresponde a aquellas cuestiones sociales que tienen un cardcter controversial y guardan
relacién con la ciencia. Estos problemas tienen multiples soluciones dadas sus implicancias éticas y se prestan para la discusién
y la investigacion. Pueden ser problemas globales como el cambio climatico o en su defecto locales como la instalacién de una
central energética en determinado lugar. Extraido de Puig, Blanca & Bravo, Beatriz & Jiménez-Aleixandre, Maria. (2012). Dos unidades de
argumentacion sobre cuestiones socio-cientificas: el determinismo bioldgico y la gesticn de recursos. VIl Seminario Ibérico/lll Seminario
Iberoamericano CTS en la ensefianza de las Ciencias.

2Transdisciplinar se entiende como el enfoque de méxima integracion disciplinar, donde se llega a la construccién de saberes sin
fronteras concretas entre las disciplinas que estan involucradas. Se diferencia del enfoque interdisciplinar puesto que va mas alla del
intercambio entre los saberes. Extraido de Escobar, Y. C. (2010). Interdisciplinariedad: desafio para la educacion superiory la investigacion.
Revista Luna Azul, (31), 156-169.
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La indagacion cientifica como enfoque, “es un concepto que fue presentado por primera vez en 1910 por
John Dewey, en respuesta a que el aprendizaje de la ciencia se centraba en la acumulacién de informacion
mas que en el desarrollo de actitudes y habilidades necesarias para la ciencia (NRC, 2000). Desde entonces,
una diversidad de educadores e investigadores lo han utilizado” (Reyes & Padilla, 2012)°.

Entre los diferentes enfoques didacticos desde los cuales es posible abordar el curriculum, Mineduc
reconoce distintos niveles de indagacién en cuanto al enfoque pedagégico de la indagacion cientifica.
Estos niveles se relacionan con la participacion e involucramiento de los docentes y de los estudiantes en
el desarrollo de las experiencias de aprendizaje de la clase.

En la siguiente tabla se presentan los niveles de indagacion cientifica escolar:

Tabla 1: Tipos de indagacion®

;Quién decide el

{Quién decide el
enfoque para resolver

problema de la clase?

;Quién elabora las

Tipo de indagacién i
conclusiones?

el problema?
No es indagacion Docente Docente Docente
Indagacion estructurada | Docente Docente Estudiantes
Indagacion guiada Docente Estudiantes Estudiantes

Indagacion abierta

Estudiantes

Estudiantes

Estudiantes

Este enfoque de educacion representa unaimportante oportunidad para aproximarse al trabajo colaborativo
entre distintas asignaturas. Las cuestiones socio cientificas y el analisis de factores antropicos requiere de
saberes, perspectivas y herramientas provenientes de otras disciplinas, lo cual supone instancias para el
desarrollo profesional y el trabajo colaborativo; aspecto cada vez mas intencionado desde la politicas
publicas, como la Ley 20.903.

2. ;En qué consiste esta serie de recursos pedagdgicos con enfoque indagatorio?

Esta serie de recursos pedagogicos corresponden a un material complementario al trabajo de aula. Estan
divididos en un documento de orientacion para los docentes y un libro de trabajo para los estudiantes.
Contempla seis grandes ejes tematicos que abordan el curriculum nacional: El Aire, El agua de la Tierra,
Fuerza y Movimiento, Cambio Climatico, El Universo y Suelo.
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3Reyes-Cérdenas, Flor, & Padilla, Kira. (2012). La indagacion y la ensefianza de las ciencias. Educacion quimica, 23(4), 415-421.
Recuperado en 22 de marzo de 2020, de
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-893X2012000400002&Ing=es&tIng=es

4Mineduc, 2016. Recuperado de:
https://basica.mineduc.cl/wp-content/uploads/sites/25/2017/04/Cuaderno-conversemos-Ciencias-Naturales-Final-Para-WEB.pdf
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El documento Orientaciones al docente representa
un apoyo para la planificacién y preparacion de la
ensefanza. Propone un conjunto de actividades para
el aprendizaje, las que son detalladas de forma gréfica
y se asocia con el Cuaderno para los estudiantes.

es.

Actividades de clase

Se sugiere preguntar:

Actividad

#

El Cuaderno de estudiantes, busca que ellos escojan
y seleccionen distintos recursos para comprender y
autogestionar el tiempo destinado en su aprendizaje
de forma auténoma. Puede funcionar, también,
como un recurso de auto-exploracion o de apoyo al
quehacer del docente durante las clases.

Entonces:
iComo se producen realmente
las estaciones del aio?

Como habras podido reconocer,
las estaciones del afo no se dan
de igual manera en todas partes
k| mundo, las diferencias que
gconocido a través de la carta
glcos se pueden explicar
s al Universo y la
y el Sol tienen

-.unes pedagdgicas sugeriu.

itar: ;Como es el clima en Chile durante el ano? De ser necesario puede realiza
Pla con los meses del afo y que las y los estudiantes indiquen cémo es el clima en cac¥

Es importante enfatizar que ambos paises estan en el mismo planeta Tierra.

- iPor qué en algunos momentos del ano hace més frio y en otros hace més calor?
;Doénde estd el Sol cuando es invierno?

- ;Saben que tan cerca esté nuestro planeta Tierra del Sol?

Presenta el Sistema Solar utilizando la representacion del enlace adjunto o similar (anexo 1.3,

paginas 22y 23 Cuaderno de estudiantes), sefalando el orden de los planetas.

Y comparar el tiempo actual de Espania con el tiempo actual en Chile. 8

se provocan?

Las estaciones del afio

[

s @
( 0'

Es importante mencionar que, tanto para situar territorialmente las actividades para modificar los niveles de
control hacia una indagacion mas abierta, es fundamental la intervencion del docente.

Estos recursos tienen la intencion de promover el enfoque de indagacion cientifica en el aula y, ademas, son
una herramienta tanto para la ensefianza como para el desarrollo profesional docente.

Desde la perspectiva de los niveles de indagacion, los recursos se movilizan en un gradiente que va desde
la indagacion estructurada hacia la indagacion abierta. En ese escenario, cada una de las experiencias, al
ser contextualizadas, permiten reflexionar sobre la practica profesional, invitan a pensar en los contextos
pedagdgicos propiosy permiten proponer experiencias que fomenten lainnovaciény el trabajo colaborativo

de los estudiantes.
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A continuacion se presenta una tabla con las caracteristicas y tematicas de cada uno de los modulos que
conforma la propuesta.

Tabla 2: Descripcion de médulos con enfoque en Indagacién cientifica

Tema central del | Numero de | Nivel de control del Oportunidades propuestas de
modulo experiencias | enfoque indagatorio articulacion o integracién curricular

Matematica, Tecnologfa, Artes Visuales,
Aire 4 Indagacion abierta Lenguaje, Comunicacion vy Literatura,
Historia, Geografia y Ciencias Sociales.

Matematica, Tecnologfa, Artes Visuales,

Indagacion . T .
Suelo 3 g Lenguaje, Comunicacion vy Literatura,
estructurada o ’ S .
Historia, Geografia y Ciencias Sociales.
Matematica, Tecnologia, Lenguaje,
Fuerzay

4 Indagacion guiada Comunicacion y Literatura, Historia,

movimiento " o .
Geograffa y Ciencias Sociales.

Matematica, Tecnologfa, Lenguaje,

El Agua de la y . Comunicacioén y Literatura, Tecnologia,
. 4 Indagacion guiada _ ’ S .
Tierra Historia, Geografia y Ciencias Sociales,
Educacion fisica y Salud.
Matemadtica, Lenguaje, comunicacion y
Cambio Climatico 3 Indagacion guiada literatura, Historia, Geografia y Ciencias

Sociales.

Matematica, Tecnologfa, Artes Visuales,
Lenguaje, comunicacién y literatura,
Historia, Geografia y Ciencias Sociales.

Indagacion

Universo
estructurada

3. ;Cual es el impacto de este recurso en el establecimiento educacional?

Esta serie de recursos pedagogicos se articulan como una propuesta de ensefianza y aprendizaje para
que, junto con la experiencia profesional, puedan contextualizarse y utilizarse para ofrecer diferentes
oportunidades a los estudiantes. Por ejemplo, se ofrecen instancias de indagacion, de comprensién
lectora, de aplicacion de herramientas propias de otras disciplinas, de toma de decisiones y de desarrollo
del pensamiento critico. Todo esto con el propdsito de que logren autonomia y comuniquen de manera
efectiva lo que han aprendido.

A su vez, se espera que la propuesta de trabajo invite a la generacion de nuevas articulaciones curriculares
con otras asignaturas y motive la apertura hacia niveles superiores de indagacion, en los que los estudiantes
sean protagonistas de sus propios aprendizajes.

Desde este espacio y en nombre de todos los docentes elaboradores, hacemos la invitacién a revisar estos
recursos, implementarlos, contextualizarlos y movilizarlos a otros niveles de indagacion pertinentes al
contexto y a los requerimientos de sus escenarios pedagogicos, con el objetivo de fortalecer el trabajo
colaborativo profesional y la apertura hacia espacios de reflexion e innovacion pedagdgica.
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Consideraciones generales

Las experiencias de aprendizaje abordadas en el Médulo El Universo se sustentan en los postulados referidos
a la alfabetizacién cientifica, desde la perspectiva de que esta pretende que los estudiantes conozcan y
comprendan los fendmenos naturales, desarrollen competencias como la resolucion de problemas, la
argumentacion y la creatividad, se formen moralmente y refuercen la imaginacion y reflexion por medio de
situaciones auténticas (Bybee, 2015; Reiss & White, 2014).

A partir delo anterior, se fomenta la participacion de los estudiantes en instancias de aprendizaje, basadas
en la indagacion cientifica, donde se transita desde una instancia mas bien cerrada hacia otra en la que
los estudiantes sean participantes activos, es decir, indagacion abierta. En ella, los estudiantes generan su
propia pregunta de investigacion, generan hipotesis, plantean metodologias, recolectan datos y establecen
sus propias conclusiones (Vergara y Cofré, 2012).

Por lo anterior, se utilizan situaciones reales y problemas auténticos para fomentar la reflexion y el desarrollo
de competencias cientificas en los estudiantes. Las actividades de este médulo se focalizan en problemas
nacionalesy locales, donde la mirada cientifica puede dirigir hacia soluciones o posturas sustentables desde
una vision socio-cientifica (Sadler, 2010).

Modulo Universo

Experiencia 1

Experiencia 2 Experiencia 3

Rotacion de la tierra y la vision

Las estaciones del afo y la
traslacion de la Tierra

El origen y creacion del

de la cultura griega sobre el dia .
Universo

y la noche.

Rol docente

En este mddulo, Ias actividades estan pensadas para utilizarse de acuerdo con el contexto que el docente estime
conveniente, ya sea para aplicarlas tal como se presentan o adaptarlas segun las necesidades que detecte.

Por otra parte, en este médulo encontrard actividades con diferente formato para contribuir al aprendizaje
de todos los estudiantes. Podran analizar un cuento relacionado con el origen del dia y la noche, realizaran
experimentos para recrear aspectos del origen del Universo y podran comprender, por medio de situaciones
contextualizadas, como es que ocurren las estaciones del afo.
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Organizacion tematica de las experiencias propuestas

Cada una de las experiencias busca promover el desarrollo de inferencias, predicciones, posibles preguntas
de investigacion y disefio de metodologias que permitan llegar a las respuestas de las preguntas planteadas.

A continuacioén, invitamos a revisar las preguntas y objetivos que motivan el presente material.

iQué elementos deberia considerar para esta secuencia?

1. Las ideas previas requeridas para abordar este médulo son las caracteristicas del dia y la noche y
las diferencias en las estaciones del afo.

2. Desde la temporalidad los nifios y nifias deberan manejar operadores de temporales tales como:
antes, después, mafana, tarde y noche.

3. Algunos autores sefialan que en el desarrollo de la consciencia histérica es necesario trabajar
desde edades tempranas con elementos cotidianos que permitan la comprension del tiempo
(Santisteban, 2017). Es importante apelar a experiencias y actividades que realizamos en la
cotidianidad, para fomentar el desarrollo de la consciencia de la temporalidad humana.

4. Considerar que mientras mas experiencias o intervenciones educativas se realicen desde edades
tempranas es mayor el alcance en el desarrollo de conciencia histérica de los nifios y las nifias y
por tanto en el desarrollo del pensamiento critico de los mismos.

5. Integrar dreas como Lenguaje, Literatura y Comunicacion e Historia y Geograffa, permite que los
estudiantes pueden desarrollar habilidades de pensamiento superior. La narracion por ejemplo
favorece el desarrollo de la temporalidad y la comprension lectora (Santisteban y Pagés, 2006).

Preguntas problematizadoras para cada experiencia

Comprenden el movimiento de rotacion de la Tierra.
Valoran creencias sobre el dfa y la noche provenientes

iCudl es la diferencia

entre el dia y la noche?
(Experiencia 1)

de culturas ancestrales.

Comprenden la relacién entre las estaciones del afo
iPor qué cuando en en dos zonas particulares y el movimiento de
Chile es invierno, en traslacion de la Tierra.

Espafa es verano? Consideran las caracteristicas del tiempo atmosférico
(Experiencia 2) y utilizan modelos para promover las multiples formas
de representacion de ideas cientificas.

/Qué se sabe del origen'y

evolucion del Universo? Problematizan el origen y formacion del Universo a
iCudl es el rol del ser través de la comparacion entre nuestras creencias y
humano en esto? los avances que ha tenido la ciencia.
(Experiencia 3)

CONSIDERACIONES GENERALES _



Conceptos centrales e ideas previas

Diversas fuentes o experiencias influyen en las ideas que nuestros estudiantes tienen en relacion a distintos
temas como el origen del Universo. Los medios de comunicacion, la literatura, o los gustos particulares de
cada nifo o nifa les dotan de informacién que desde la especialidad cientifica es de dificil acceso para la
comprension del Universo. Estas fuentes de informacion las utilizan para explicar las interrogantes sobre el
origen del Universo, y los procesos relacionados con la forma, tamafo e interacciéon entre los elementos

que lo componen.

A continuacion, le invitamos a revisar algunas ideas previas relacionadas con los ejes del presente moédulo:

Experiencia 1

Rotacién de la tierra y la
vision de la cultura griega
sobre el dia y la noche

Experiencia 2
Las estaciones del afio y Ia
traslacion de la Tierra

Experiencia 3
El origen y creacion del
Universo

Los estudiantes...

suelen creer que “el Sol se va“ o “la Luna y las nubes lo tapan’, en
contraposicion a respuestas mas complejas como “el sol gira alrededor
de la Tierra” o que consideren que la Tierra se encuentra en rotacion
entre un sol y una luna estaticos (Forteza y Hernandez, 2013).

Los estudiantes...

conciben modelos heliocéntricos que no consideran el eje terrestre,
identificando las estaciones de manera denominativa. En aquellas
ideas que si consideran el eje de inclinacion, pero que este eje cambia
alo largo de la ¢rbita. Frente a la pregunta jdénde es invierno cuando
en nuestra latitud es verano? muchos nifios son capaces de contestar
a pesar de que sus modelos no puedan justificar dicha respuesta.
(Forteza y Herndndez, 2013) También podemos encontrarnos con la
Teorfa del alejamiento donde se explica la existencia de las estaciones
del afio de acuerdo a la cercania o lejania de la Tierra al sol de acuerdo
a su posicion en la orbita (Gangui, Iglesias y Quinteros, 2010).

Los estudiantes...

entienden que una explosion inicial generd todos los elementos que

| encontramos en el Universo, concibiendo al Big bang como un lugary

un evento adimesional y sin estructura, en que todo tiene la misma
edad y origen. Generalmente estas ideas provienen de medios de
comunicacion, ciencia ficcion o fuentes informales de informacion.
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« El dia y la noche y su relaciéon con la rotacién de la Tierra

LaTierra rota sobre su eje imaginario que va desde el polo sur al polo norte geogréfico. Si el sol se encuentra
justo cruzando la meridiana de nuestro lugar de observacién (la linea norte- sur), el tiempo que tarda la
Tierra en efectuar la rotacion sobre su eje, y en hacer que el sol vuelva a cruzar nuestra meridiana, es lo que
se llama, un dia solar medio y tiene una duracién de 24 horas (Gaungui e Iglesias, 2015).

Polo Norte

Rayos
solares

o
,‘11-

Polo Sur

3,5
« Las estaciones del afio y la traslacion de la Tierra

En las zonas mas célidas de nuestro planeta, en el interior de la franja ecuatorial, los rayos del sol cercanos
al mediodia inciden en forma aproximadamente perpendicular a la superficie terrestre durante una gran
proporcion de los dias del afno. En los extremos opuestos, las regiones polares reciben en general un minimo
de energia procedente del sol. Tengamos en cuenta que la Tierra, cuyo eje esta inclinado respecto a la
perpendicular de su érbita y que completa esta Ultima durante un afo, al trasladarse, modifica el angulo de
incidencia de la radiacion sobre su superficie y, por lo tanto, la cantidad de energia que alcanza a diferentes
sitios de la Tierra cambia a cada instante (Gaungui e Iglesias, 2015).

Rayos solares

3,52

Conceptos centrales e ideas previas




Es importante que a partir de lo anterior las y los estudiantes comprendan que lo que entendemos por
estaciones del ano representa el conjunto de caracteristicas climaticas representativas de un contexto
particular, por lo que el invierno no necesariamente se presenta de la misma forma en todos los lugares de
la Tierra, debido entre otras cosas a la diferencia en el angulo de incidencia de la radiacion del Sol sobre la
superficie de cada lugar de la Tierra.

INVIERNO ) . VERANO

VERANO

» Origeny formacidon del Universo: |a teoria del Big-Bang fue denominada asf por los astrénomos a partir
de 1930y ha sido investigada rigurosamente en los afos posteriores, comprobandose muchas de las ideas
iniciales respecto a la formacién del Universo. En el primer segundo de la historia universal, la temperatura
habria descendido de 1.000 billones de °C a tan solo 10.000 millones de °Cy todos los protones (dtomos
de hidrégeno) y neutrones del Universo habrian formado el plasma primordial. Posteriormente se habrian
formado elementos ligeros como helio y derivados del hidrégeno, seguido de ciclos de intenso calor,
presion y radiacion. Luego, unavez logrado el enfriamiento del Universo, latemperatura habria descendido,
permitiendo que multiples nucleos de hidrégeno formaran las primeras moléculas como, por ejemplo,
gas de hidrogeno [H,(g)], que dieron paso a nubes que comienzan a aumentar su temperatura y presion
y posteriormente dan origen a las primeras estrellas.

En este material queremos relevar la importancia de la cosmovision de los pueblos originarios y
primeras civilizaciones respecto de la formacion de la Tierra y del Universo: Los mitos constituyen
representaciones alternativas de la realidad, y el Universo simbolico al que abarcan difiere de la concepcion
de naturaleza, causalidad, tiempo e historia, que tiene la ciencia occidental (Villagran y Videla, 2018), Asi, el
mito contiene en si mismo rasgos de significacion complejos y multiples, en renovacién constante, segun
el contexto en que se desarrolla.

Estos contextos son propios de comunidades que, desde los primeros tiempos, una vez asentados buscaron
comprender el mundo que les rodeaba. Por tanto, los mitos son significaciones que se constituyen ademas
por medio de interpretaciones no cientificas de la realidad como portadoras de herencia y pertenencia. Los
mitos que explican la creacion del Universo nos acercan a las creencias y al desarrollo cultural de nuestros
antepasados y por tanto potencian el sentido de pertenencia de aquellos que hoy habitamos los territorios
que otros constituyeron como su hogar.
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Experiencias y grandes ideas de la ciencia (GIC)

Las Grandes Ideas de la Ciencia estan basadas en conocimientos centrales, que permitan sentar bases sélidas
para explicar una variedad de fendmenos naturales. El trabajo con estas ideas demanda a los docentes a
conocer y dotarse de mas y mejores mecanismos de anticipacion para asegurar el logro y el aprendizaje de
la ciencia durante la trayectoria educativa de todos sus estudiantes.

A continuacion, se presentan las Grandes Ideas de la Ciencia (GIC) que se relacionan con las experiencias de
aprendizaje propuestas en este modulo, basadas en el documento de Harlen W, 2010:

( )

GICS5

La composicion de laTierray de la atmosferay
los fendmenos que ocurren en ella le dan
forma a la superficie de la Tierra y afectan su
clima.

4 )

GIC6

Nuestro sistema solar es una parte muy
pequena de una de los millones de galaxias en
el Universo.

\_ _/

4 N

A través de esta idea los estudiantes podran
relacionar cémo la incidencia de los rayos
solares calienta la superficie de la Tierra
cambiando las condiciones climaticas
especificas de un lugar de acuerdo a la
posicion en que se encuentra la Tierra respecto
del Sol.

\_ J

(................

e )

A través de esta idea los estudiantes se
enfocan en comprender la organizacion de
nuestro sistema solar y como dicha
organizacion explica sucesos como el dia y la
noche o las estaciones del afio, considerando
la orientacion y rotacion de la Tierra.

N\ J

(& J

EXPERIENCIAS Y GRANDES IDEAS DE LA CIENCIA



iCOomo es una clase indagatoria?

Mediante esta modalidad, podra utilizar los contenidos conceptuales y transformarlos en saberes activos
en actividades concretas. Ademas, podra trabajar colaborativamente y aplicar lo aprendido en diferentes

situaciones de la vida cotidiana.

Enlasclasesindagatoriasnosebuscala
repeticion de respuestas predisefiadas
y memorizadas.

Los contenidos conceptuales no
solo se adquieren y se repiten.

Las habilidades y actitudes cientificas
nosoloseaplicanenunprocedimiento.

@

Se generan preguntas a partir de
lo que se observa en la naturaleza.

Se aplican en actividades
concretas (experimentales) y se
transforman en saberes activos.

Se desarrollan  habilidades vy
actitudes cientificas para abordar
probleméticas de la vida cotidiana.

/Qué otras asignaturas se consideran en las actividades que contemplan los médulos con enfoque indagatorio?

Ciencias Naturales
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i{Como aplicar el enfoque integrado en las experiencias de
aprendizaje?*

Se debe exponer que el trabajo Es importante integrar
integrado va mas alla del muy bien la teoria con
trabajo con distintas disciplinas. la practica.

Se debe mantener una actitud La cooperacion es clave
flexible, critica y autocritica del en el trabajo colaborativo
desempenio. y transdisciplinar.

Cada estudiante debe ser protagonista en la
busqueda de soluciones sustentables para
los complejos problemas sociales.

Ejemplo de objetivos de aprendizaje para la integracién curricular

CN 03 OA 12: Explicar, por medio de modelos,
los movimientos de rotacion y traslacion,
considerando sus efectos en la Tierra.

HI 03 OAH h: Participar en conversaciones grupales,
intercambiando opiniones y respetando turnos y otros puntos
de vista.

TE 03 OAA D: Demostrar disposicién a trabajar en equipo,
colaborar con otros y aceptar consejos y criticas.

Experiencia de
aprendizaje 2

Las estaciones del
anoy la traslacion de
la Tierra

/Como se leen los objetivos de aprendizaje del Cruce curricular?

Objetivo de contenido (OA)
Asignatura: Ciencias Objetivo de actitudes (OAA)

Naturales Objetivo de habilidades (OAH)

OAT2 OAH D QAAD

Nivel: 3 basico

Luengo, N. (2018) La educacion transdisciplinaria. (1° ed.) Comunidad Editora

Latinoamericana. Buenos Aires: Argentina
{COMO ES UNA CLASE INDAGATORIA?



EXPERIENCIA
pe APRENDIZAJE

Rotacion de la Tierra y la
vision de la cultura griega
sobre el dia y la noche




Materiales propuestos para cada experiencia

Recuerde que las actividades propuestas dentro del médulo Universo son independientes entre siy se
pueden realizar separadas las unas de las otras. Ademas de ello le presentamos a continuacién una lista de

materiales para la realizacién de la Experiencia 1.

Material

Cantidad

Pizarra

1

Plumones

2-3 por grupo

Leyenda griega impresa para cada estudiante

1 por estudiante

Hojas con tabla de comparacion impresa por grupo.

1 por grupo

Lapices grafito para cada estudiante.

1 por estudiante

Linternas

5

5 mini globo terrdqueo (pelota de plumavit de 10 cm.)

5

5 mini luna (pelota de plumavit de 2,5 cm).

5

Instrucciones para utilizar el modelo para cada grupo.

1 por grupo

Hojas con tabla de comparacion impresa para cada grupo.

1 por grupo

Herramienta de sistematizacién para cada grupo.

1 por grupo

Herramienta de sistematizacion hecha de cartulina

1

Scotch o cinta adhesiva

1 por grupo

Hoja con dos fotografias (recortes de diarios o revistas) para
cada pareja.

1 por pareja

Utilice la infograffa que encontrard al final de esta experiencia (pagina 24)

para consolidar los aprendizajes logrados por los estudiantes.
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Consideraciones metodoldgicas para la experiencia

Esta planificacion tiene un enfoque de indagacion guiada, la cual se sugiere sea trabajada considerando que
la tematica requiere el desarrollo de la abstraccion por parte de los y las estudiantes. Es de suma relevancia
que estos ultimos sean los protagonistas en el desarrollo de las actividades y que se respeten los tiempos y
espacios de trabajo para que la comprensién del contenido sea acabada por todos y todas.

De igual forma, es relevante escuchar a todos y todas las presentes dentro del aula, ya que con esto se
enriquece lo que cada grupo rescata de las actividades que se realizan a lo largo de la indagacion. Ademas,
que la o el docente debe ser capaz de intencionar que los y las estudiantes logren relacionar lo mencionado
en la leyenda con lo que posteriormente se realizard en la fase de exploracion, puesto que asi se enriquece
el desarrollo de los objetivos curriculares tanto en Ciencias Naturales como en Historia u otras asignaturas
con que es posible realizar la articulacion.

Si bien, la indagacion es guiada, en cada una de las actividades presentes, se sugiere permitir que las y los
estudiantes tengan la oportunidad de ser activos/as en su aprendizaje, es decir, darles el tiempo para inferir,
observar, indagar, escribir, dialogar, etc., dando asi un espacio donde los y las estudiantes comprendan a
cabalidad el conocimiento en conjunto con sus pares.

De igual forma, las mediaciones y preguntas que realice el/la docente dentro de la clase, deben motivar a
que losy las estudiantes respondan y realicen preguntas sobre eventos de su propio entorno, para entender
los fenémenos que ocurren a su alrededor.

- Apoyo bibliografico y conceptual para el docente

Para conocer informacion complementaria relacionada con el aprendizaje de la temporalidad en educacion
primaria y ademas poder conocer algunas ideas previas presentes en docentes relacionadas con el diay la
noche, las estaciones del afo y las fases de la Luna, se invita a revisar los siguientes enlaces que le llevaran
a articulos relacionados con esta materia.

 La educaciéon de la temporalidad en los nifios primarios

http://opuntiabrava.ult.edu.cu/index.php/opuntiabrava/article/view/476/469
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« Ideas previas y cambio conceptual en astronomia. Un estudio con maestros de primaria sobre
el dia y la noche, las estaciones y las fases de la Luna.

https://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/viewFile/21396/93355
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LAS FRTACIONES ¥ LAS FASES DE LA LUNA
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- Territorio/espacio local

En las experiencias de aprendizaje de este modulo, se fomenta el reconocimiento de la ubicacion de Chile
en el planeta Tierra y los fendmenos naturales, relativos a los movimientos de rotacién y traslacién que le
afectan. A partir de ello, el médulo representa una oportunidad de reconocer el territorio en que se realiza
la clase como un factor relevante a la hora de reconocer diferencias en algunos eventos naturales como las
estaciones del afo o el dia y la noche.

Ademas de lo anterior las actividades propuestas permiten la problematizacién en torno a la necesidad que
ha tenido el ser humano en la historia para comprender dichos fenémenos.

Experiencia de aprendizaje ¢ 1 _



Actividades de clase

Orientaciones para el docente

Acciones pedagodgicas sugeridas

Materiales a utilizar

Una vez presentado el objetivo de la clase se sugiere comenzar introduciendo la
problematica a través de la pregunta:

(Cudl es la diferencia entre el dia y la noche?

Para ello, sugerimos apoyar este momento a través de la observacion de una
imagen en que aparece la luna durante el dia (@anexo 1.3, paginas 10 y 11
Cuaderno de estudiantes)

Anexo 1.2 Cuento del diay la noche

Posteriormente se sugiere solicitar a las y los estudiantes que realicen
observaciones y suposiciones sobre la imagen observada.

Se recomienda dividir a las y los estudiantes en grupos de 4 personas para
resolver la pregunta:

iCudl es la diferencia entre el dia y la noche?

Para ello se utilizard la técnica del Kamishibai para narrar con las imagenes
adjuntas, laleyenda. Se sugiere comenzar por el titulo de la leyenda y preguntar
las impresiones a las y los estudiantes. (anexo 1.1, paginas 8 y 9 Cuaderno de
estudiantes)

Pizarra
Plumones

Leyenda griega
impresa para cada
estudiante

Hojas con tabla
de comparacion
impresa por grupo

Lapices grafito
para cada
estudiante.
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Es importante que todos los grupos planteen sus predicciones en torno al
texto. Es requerido registrar las observaciones en la pizarra para revisar las ideas
de todas y todos posteriormente.

Narra la leyenda utilizando la técnica del Kamishibai (anexo 1.1).

Cabe destacar que al momento de realizar aquello, es aconsejable utilizar
estrategias para mejorar la comprensién de los y las estudiantes, como el
subrayar las ideas relevantes o destacar palabras que le dan sentido a la lectura.

Se compara si las ideas de los estudiantes se acercaron a lo mencionado en la
leyenda.

Posteriormente, se completara una tabla, seguin lo comprendido en la leyenda
y sus conocimientos previos. Todo esto, se realiza en grupos para facilitar la

discusion. (anexo 1.2, paginas 10y 11 Cuaderno de estudiantes)

Les pide a dos grupos que compartan sus resultados.

Luego de aquello, se les entrega la ruta de investigacion para saber lo que se
realizard. (anexo 1.4, paginas 12y 13 Cuaderno de estudiantes)

(0 haremos? iConauelohaemest | Cuindoloharomos?
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Acciones pedagodgicas sugeridas

Materiales a utilizar

A los mismos grupos formados en la primera parte de la clase, se le hara entrega
de las instrucciones (anexo 1.5, paginas 12 y 13 Cuaderno de estudiantes) y los

materiales para recrear el modelo de dia y noche (globo terraqueo, lunay linterna).

Actividad 2 - Representando el sol y la luna

Posterior a la ejecucion del modelo, los estudiantes deberan completar una hoja
con observaciones que ocurrieron al momento de llevar a cabo la actividad.
(anexo 1.6, paginas 14y 15 Cuaderno de estudiantes)

Anexo 1.6: Recuadro de sistematizacion de lo observado Anexo 1.7: ;Qué sabemos luego de investigar?

Las preguntas a realizar durante la ejecucion del modelo de dia y noche

pueden ser:

- iComo creen que se llama el movimiento que hace la Tierra en si misma?

- /Qué estaba haciendo la luna mientras la Tierra giraba en sf misma?

- iCémo podrian describir al dia? ;Coémo podrian describir la noche?

- ,Qué similitudes o diferencias tiene la leyenda con la representacion
realizada?

- iComo la representacion explica las caracteristicas del dia y la noche?

- iQué cambios le harias al modelo utilizado para representar con mas
claridad el dia y la noche?

Una linterna

Un mini globo
terrdqueo (pelota
de plumavitde 10
cm.)

Mini luna (pelota
de plumavit de 2,5
cm)

Instrucciones para
utilizar el modelo
para cada grupo.

Hojas con tabla
de comparacion
impresa para cada

grupo.
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Compila las observaciones que realizaron los/as estudiantes, tanto durante
la representacién, como en lo escrito durante la resolucion de las preguntas
propuestas a los grupos.

Orienta la clase hacia la consolidaciéon de ideas respecto al dfa y la noche
(anexo 1.7, paginas 14 y 15 Cuaderno de estudiantes), introduciendo el
concepto de rotacion (giro sobre su propio eje).

Anexo 1.6: Recuadro de sistematizacion de lo observado Anexo 1.7: .Qué sabemos luego de investigar?

o Herramienta de
sistematizacion
en una hoja por
grupo.

e Cartulina con
herramienta de
sistematizacion

« Plumones

« Scotch

Para finalizar, se les hard entrega de dos fotografias a cada pareja, donde
deberdn argumentar si es que estdn correctos los conceptos de dia y de

noche. (@anexo 1.8, paginas 16 y 17 Cuaderno de estudiantes)

» Hoja con dos
fotografias para
cada unade las
parejas.

o Lapices grafito

Experiencia de aprendizaje ¢ 1
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NOTAS:
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EXPERIENCIA
pe APRENDIZAJE

Las estaciones del ano y la
traslacion de la Tierra




Materiales propuestos para cada experiencia

Recuerde que las actividades propuestas dentro del médulo Universo son independientes entre siy se
pueden realizar separadas las unas de las otras. Ademas de ello le presentamos a continuacién una lista de

materiales para la realizacién de la Experiencia 2.

Material

Cantidad

Pizarra

1

Plumones

2-3 por grupo

Leyenda griega impresa para cada estudiante

1 por estudiante

Hojas con tabla de comparacion impresa por grupo.

1 por grupo

Lapices grafito para cada estudiante.

1 por estudiante

Linternas 5
5 mini globo terrdqueo (pelota de plumavit de 10 cm.) 5
5 mini luna (pelota de plumavit de 2,5 cm). 5
Instrucciones para utilizar el modelo para cada grupo. 1 por grupo
Hojas con tabla de comparacion impresa para cada grupo. 1 por grupo
Herramienta de sistematizacion para cada grupo. 1 por grupo
Herramienta de sistematizacién hecha de cartulina 1
Scotch 1 por grupo

Hoja con dos fotografias para cada pareja.

1 por pareja

Utilice la infograffa que encontrard al final de esta experiencia (pagina 34)

para consolidar los aprendizajes logrados por los estudiantes.
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Consideraciones metodoldgicas para la experiencia

Esta propuesta tiene un enfoque de indagacion guiada, por lo que es fundamental promover la participacion de
los estudiantes.

Es importante considerar los conocimientos previos de las y los estudiantes, de modo tal que se pueda adaptar los
contenidos, permitiendo una comprension significativa de este.

Tomando como punto de partida las ideas de las y los estudiantes, es fundamental comenzar con preguntas
como:

- ;Por qué en algunos paises se asocia la Navidad con la Nieve? ;Cémo es el clima en Chile?

- ;Cudl es la razdn por la que cuando Chile estd en verano Espafa esta en invierno? Localicemos estos paises en
un globo terrdqueo ;DoNde se encuentran?

- ;Siel planeta se encuentra en el mismo lugar en un determinado momento, por qué en un hemisferio es una
estacion y en el otro hemisferio es la estacion contraria?

Es recomendable trabajar esta experiencia considerando lo abstracto y lejano que es para la mayoria de los/as
ninos/as el movimiento de traslacion y la relacion con que estos movimientos tienen con las estaciones del afio.
Para esto se pretende comenzar desde lo mas cercano y observable para el/la estudiante, es decir, el cambio de
estacion que viven cada cierto periodo de tiempo.

Ademads, se sugiere considerar la estacion del aflo en el momento que se aplicara la secuencia didactica, para
seleccionar la carta adecuada (por ejemplo, si en esta zona es invierno, presentar la carta desde Espafia en verano).

Apoyo bibliografico y conceptual para el docente

A continuacion, se presentan algunos enlaces de apoyo para profundizar en torno a ideas previas sobre las
estaciones del ano, el aprendizaje de astronomia en ensefianza basica y una aplicacion para ver la Tierra y su ¢rbita
durante los meses del afo.

« Ideas previas y cambio conceptual en astronomia. Un estudio con maestros de primaria sobre el dia
y la noche, las estaciones y las fases de la Luna

https://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/viewFile/21396/93355

INVESTIIACION ¥ EXPERIENCIAS DIDACTICAS

IDEAS PREVIAS Y CAMBIO CONCEPTUAL
EN ASTRONOMIA. UN ESTUDIO

CON MAESTROS DE PRIMARIA

SOBRE EL DIAY LA NOCHE,

LAS ESTACIONES Y LAS FASES DE LA LUNA
CAMINA, M,

& i e Edumcagbbs en Clendas. Cotseji de |nvestigarianns,
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» Tratamiento de la astronomia en la ensefianza primaria

https://core.ac.uk/download/pdf/71014677.pdf

]

Trapmasientn de [o astrenomiz ea lo etarfonze
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ML Py Pongont| e

https://www.solarsystemscope.com/

Territorio/espacio local

En las experiencias de aprendizaje de este médulo, se fomenta el reconocimiento de la ubicacién de Chile en el
planeta Tierra, ademas de la ubicacion espacial del planeta en el Universo.

A partir de esto se busca comprender como las caracteristicas de tiempo atmosférico que las y los estudiantes
pueden observar durante todos los dias del afio tienen una base cientifica que las explica, abriendo con ello las
posibilidades a reconocer otras ubicaciones geograficas que presentan estaciones o caracteristicas de tiempo
atmosférico distintas a las del lugar geografico en que se encuentra el/la estudiante.

El médulo representa una oportunidad de reconocer el territorio en que se realiza la clase como un factor relevante
a la hora de reconocer diferencias en algunos eventos naturales como las estaciones del afio o el dia y la noche.

Ademas de lo anterior las actividades propuestas permiten la problematizacion en torno a la necesidad que ha
tenido el ser humano en la historia para comprender dichos fenémenos.

Experiencia de aprendizaje * 2



Actividades de clase

Actividad 1

Orientaciones para el docente

Acciones pedagodgicas sugeridas Materiales a utilizar

Presenta el objetivo de la clase y permite que las y los estudiantes hagan
predicciones respecto a la relacion del objetivo de la clase con la actividad de
ver noticieros de Espafia y Chile.

Puede complementar o sustituir el uso de los videos con las cartas adjuntas
(anexo 1.1, paginas 20 y 21 Cuaderno de estudiantes)

« \ideos noticieros
(anexo 1.1)

» Globo terraqueo

e Banderas de Chile
Banderas de Chile y Espana y Espafa impresas

(anexo 1.2)

Realiza preguntas sobre los videos:

- ;De qué paises eran los videos?

- ;Donde se ubica ese pais? (Ubican en globo terrdqueo)

- JEn qué hemisferio estéd cada pafs?

- iComo se describe el estado del tiempo atmosférico en Espana?

- iComo es el estado del tiempo en Chile?

- iPor qué crees que se generan las diferencias entre ambos pafses?

Registra las respuestas e inferencias en la pizarra.
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Acciones pedagodgicas sugeridas

Materiales a utilizar

Incentiva a comparar el tiempo actual de Espana con el tiempo actual en Chile.
Se sugiere preguntar: ;Como es el clima en Chile durante el afio? De ser necesario
puede realizar una tabla con los meses del afio y que las y los estudiantes indiquen
como es el clima en cada mes.

Es importante enfatizar que ambos paises estan en el mismo planeta Tierra.

Se sugiere preguntar:

- ;Porqué en algunos momentos del afo hace mas frio y en otros hace mas calor?
- ;Dénde estd el Sol cuando es invierno?

- ;Saben que tan cerca esta nuestro planeta Tierra del Sol?

Presenta el Sistema Solar utilizando la representacion del enlace adjunto o similar
(@anexo 1.3, paginas 22 y 23 Cuaderno de estudiantes), sefalando el orden de los

planetas.

Realiza preguntas como:

- ;Qué crees que pasaria si el planeta Tierra estuviera ubicado donde esta el
planeta Mercurio? ;por qué?

- ;Qué crees que pasaria si el planeta Tierra estuviera ubicado donde esta el
planeta Neptuno?, jpor qué?

- Por qué no podemos vivir en otro planeta?

Es importante enfatizar que el planeta Tierra tiene una ubicacion (distancia al Sol)

que posibilita la vida en él.

Vuelve a realizar estas preguntas:

- ;Fl Sol esta presente durante todo el afo? jPor qué?

- ;Por qué en algunos momentos del aflo hace mas frio y en otros momentos
hace mas calor?

- ;Por qué en Chile la gente en enero suele estar mas desabrigada que en junio?

» Pagina web Solar
System Scope
(anexo 1.3)

« Video del modelo
del movimiento
de traslacion

(anexo 1.4)
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Presenta el video del modelo (anexo 1.4), especificando que es una representacion.
Durante el video realiza preguntas para que los/as estudiantes generen inferencias
(g).: Silos rayos le llegan de forma perpendicular a Chile, es decir de forma directa, jen
qué estacion del afo estariamos?).

Realiza preguntas para la comprension del video.

- Cudntas estaciones tenemos en el afo?

- ;En qué estacion estamos ahora?

- En qué posicidn estd el planeta durante la estacion actual?, jpor qué?

Separa los grupos de trabajo (aproximadamente 4 estudiantes). Entrega las

. . . . » Gufade
instrucciones para realizar la guia. i o

: . . . . . sistematizacion
Revisa la guia en conjunto, presentando la imagen en la pizarra y retroalimenta el (anexo 1.5)

trabajo de cada grupo.

Actividad 2

Orientaciones para el docente

Acciones pedagdgicas sugeridas Materiales a utilizar

Realiza preguntas para activar los objetivos logrados en la sesién anterior.

Presenta el objetivo de la clase invitando a pensar en la relacion que tiene la clase
anterior con el objetivo de aprendizaje de esta sesion.

Se sugiere dividir al curso en grupos de 4 estudiantes. Una vez formados los grupos,
se le asignara una estacion del afo a cada grupo y se sistematizara la informacion.

Se sugiere enfatizar en las instrucciones de la actividad:

- Deberén elegir a dos companeros para representar al Sol y al planeta Tierra. Sin » Pagina web Solar

embargo, todos deben ayudar con el disefio y organizacion de la presentacion. System Scope
) ) , ) ) (anexo 1.3)
- Imaginemos que podemos ubicar en el planeta Tierra a Chile y Espafa, para esto

pegaran las banderas en alguna parte del cuerpo del estudiante que represente * Video del modelo

a laTierra. Pueden ayudarse con el globo terragueo. del movimiento
o . . . , de traslacion.
- De acuerdo a la estacion del afio de Chile asignada deberan representar el

movimiento de traslacion de la Tierra.
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- Identificardn la posicion y la estacion del afio correspondiente en Chile y Espana.
Como referencia utilice la infografia adjunta (pagina 34 de este documento).

LAS ESTACIONES
DEL ANO, TRASLACION DE LA TIERRA:

MOVIMIENTO 22 de Septiembre (2020)

TRASLACION

L3
Ao

21 de Diciembre d
\ ;/ Zj i]unlu
€q

€y
\

| 21deMarzo

verano
B |

Guia a los alumnos a reconocer las estaciones del afio en Chile y Espafa.
- ;Qué estacion representan en Chile?

- iEnqué estacion del afo estarian en Espafia?

- ;Por qué ocurre la diferencia de estaciones?

(Sugerencia: integrar la asignatura de Lenguaje Comunicacion y Literatura,
respondiendo a la espafiola en una carta lo aprendido en relacién a la traslacion
de laTierra y las estaciones del aho)

Explica las instrucciones del ticket de salida, donde cada estudiante debera
responder para dar por terminada la clase.

Selecciona un pais de forma aleatoria en la Pagina System Solar Scope o al girar el
globo terrdqueo (paginas 22 'y 23 Cuaderno de estudiantes).

Le pedird a un estudiante que reconozca la estacion del afio en que se encuentra
actualmente aquel pais y explique por qué se encuentra en dicha estacion.

« Pagina System
Solar Scope
(anexo 1.3)

» Globo terraqueo
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EXPERIENCIA
pe APRENDIZAJE

Origen y creacion
del Universo




Materiales propuestos para cada experiencia

Recuerde que las actividades propuestas dentro del médulo Universo son independientes entre siy se
pueden realizar separadas las unas de las otras. Ademas de ello le presentamos a continuacién una lista de

materiales para la realizacién de la Experiencia 3.

Material

Cantidad

Pizarra

1

Plumones

2-3 por grupo

Leyenda griega impresa para cada estudiante

1 por estudiante

Hojas con tabla de comparacion impresa por grupo.

1 por grupo

Lapices grafito para cada estudiante.

1 por estudiante

Linternas 5
5 mini globo terrdqueo (pelota de plumavit de 10 cm.) 5
5 mini luna (pelota de plumavit de 2,5 cm). 5
Instrucciones para utilizar el modelo para cada grupo. 1 por grupo
Hojas con tabla de comparacion impresa para cada grupo. 1 por grupo
Herramienta de sistematizacion para cada grupo. 1 por grupo
Herramienta de sistematizacién hecha de cartulina 1
Scotch 1 por grupo

Hoja con dos fotografias para cada pareja.

1 por pareja

Utilice la infografia que encontrard al final de esta experiencia (pagina 44)

para consolidar los aprendizajes logrados por los estudiantes.
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Consideraciones metodoldgicas para la experiencia

La creacion del Universo es uno de los contenidos curriculares mas complejos de trabajar debido a su
alto nivel de abstraccion. Sin embargo, trabajarlo a partir de la experimentacion y evidencias que pueden
conectarse con la realidad de los estudiantes facilita la comprensién de estas ideas.

Al tratarse de un proceso de indagacién mas abierto respecto a las actividades anteriores, es necesario que
el/la docente que aplique la secuencia didactica no solo intencione la participacion y el protagonismo de
los estudiantes, sino que ademas los motive a desarrollar ideas, profundizarlas en términos conceptuales,
realizar inferencias y levantar conclusiones acerca de lo observado.

Se sugiere que el/la docente sea un observador participante de las experiencias, haciendo que los
estudiantes infieran y concluyan desde sus perspectivas.

Por otro lado, las preguntas realizadas deben utilizar un lenguaje comun para todos, considerando siempre
la diversidad dentro del aula.

Ademas, este tipo de indagaciones mas abiertas permite realizar adaptaciones utilizando diversos recursos
tales como los relacionadas con el Disefio Universal de Aprendizaje (DUA).

Apoyo bibliografico y conceptual para el docente

A continuacion, se adjuntan enlaces complementarios en relacion al origen del Universo, y algunas creencias
relacionadas. Ademas, se adjunta un enlace a un simulador de la explosion del Big Bang.

» El mito del origen en la cosmovision mapuche de la naturaleza: una reflexion en torno a las
imagenes de filu - filoko - piru

https://scielo.conicyt.cl/pdf/magallania/v46n1/0718-2244-magallania-46-01-00249.pdf
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« Los cientificos y la alfabetizacion en astronomia

https://ri.conicet.gov.ar/handle/11336/20810

S a |

: : .
E. *.Ellll”'hf,f \.?I
W \ Ay

WfOD@mnas
o e ==

pe—— Lo cientilicos ¥ la aifabeiracion en astronomia
Pk pebomens ' 100"

Pl

 Articulo con video de simulador de explosion del Big Bang

https://www.solarsystemscope.com/

Mew Simulaticny Explore Supermanvs
Explosions and Universe Evaluton [Widea)

GOS0

Territorio/espacio local

En la experiencia de aprendizaje de este modulo se presenta una oportunidad de reconocer las creencias de
nuestros estudiantes acerca del origen del Universo. Se puede articular con diversas creencias locales y el desarrollo
de la astronomia en nuestro pais. En este modulo en particular se propone una oportunidad para representar y
contrastar Aas creencias con modelos y aproximaciones iniciales acerca del origen del Universo, pero esimportante
poder tomar las oportunidades de integracion curricular para enriquecer el aprendizaje.
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Actividades de clase

Orientaciones para el docente

Acciones pedagodgicas sugeridas

Materiales a utilizar

Para comenzar la identificacion de la pregunta relacionada con el Universo y
la activacién de conocimientos previos, presenta la siguiente noticia que hace
referencia a la primera molécula del Big Bang en el espacio.

Cientificos detectan la molécula mas temprana
del Big Bang en el espacio

Solicitaalosy las estudiantes realizar predicciones sobre qué podria significar la
palabra Big Bang a partir del titulo y las primeras lineas de la noticia presentada.

Registra las inferencias e ideas propuestas por las y los estudiantes y solicita
ademds que expliquen como podria haberse llevado a cabo el Big Bang y
cuanto tiempo creen ellos que demord el proceso de formacion del Universo.

Para ello les solicita dibujar como creen que se origind el Universo o como
creen que era el Universo en un principio.

Realiza estas preguntas

- iDe qué manera se formo el Universo?

- ;Ha tenido siempre la misma forma?

- iHabrd pensado el ser humano sobre esto?

- /Qué ideas creen ustedes que podria haber tenido el ser humano en la
prehistoria, y en la época medieval?

Explica a las y los estudiantes que el objetivo de la sesion serd representar o
modelar elementos que dieron origen al Universo y que hicieron que este se

conformara.

Pizarra
Plumones
Lapices grafito

Noticia
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Les solicita a las y los estudiantes formar grupos de 4 y ubicarse en una mesa, la
cual contendrd los materiales necesarios para llevar a cabo la experimentacion
relacionada con la representacion de la explosion Big Bang para identificar los
elementos que estuvieron presentes en esta y la forma en la cual se llevo a cabo
este fendmeno.

Escribe en la pizarra la ruta de investigacion (Anexo 2) que llevaran a cabo durante
el proceso de experimentacion:

iQué haremos? (una representacion del Big Bang), ;Cémolo haremos? (realizando
un experimento) y ;Cuando lo haremos? (durante la primera mitad de la sesion) y
solicita a los estudiantes responder estas interrogantes de forma oral (paginas 28

y 29 Cuaderno de estudiantes).

Se entrega guia de trabajo (Anexo 3) y materiales para realizar el experimento: un Por grupo:
platillo con leche, colorantes artificiales y algoddn (cotonitos) con detergente de « un platillo con
loza (paginas 28 y 29 Cuaderno de estudiantes). leche

e colorantes
artificiales

« detergente para
loza

o » algoddén
(cotonitos)

o Guia de trabajo

o Recurso
audiovisual
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Antes de la realizacion del experimento las y los estudiantes deberdn rellenar la
primera parte de laguiade trabajo entregada, haciendo énfasis en sus observaciones
y predicciones.

Posterior a la realizacion del experimento y luego de completar la guia de trabajo,
la/el docente expone a partir de un recurso audiovisual la formacion del Universo
a partir del Big Bang, haciendo énfasis en la teorfa nebular presentada por Kant y
Laplace.

Motiva a las y los estudiantes a cuestionarse sobre como el experimento realizado
permite entender las ideas sobre el origen del Universo de la teoria nebular de Kant.

Se sugiere utilizar un video para mostrar la formacion de las rocas y posteriormente
de los planetas con imdagenes tridimensionales y explicaciones.

Luego de la realizacion del experimento y de la observacion de los videos, el
docente pregunta a las y los estudiantes sobre las similitudes entre sus dibujos, el
experimento y el video.

Da un tiempo para el didlogo y solicita voluntarios para resumir sus respuestas a las
interrogantes sobre cémo se puede comprender el origen y evolucion del Universo
a través de representaciones y a través de la investigacion cientifica.

Posterior a esto, modera la participacion de los grupos solicitando que indiquen
ademas qué les llamo la atencion sobre el origen del Universo, indicando los
cambios que harian a sus dibujos para que expliquen mas claramente lo aprendido
en el video que ha sido representado en la experiencia.
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Se pregunta acerca de cOmo creen que nuestros antepasados veifan el Universo.

Entregue el texto y guie la lectura leyéndolo en voz alta.

Realiza preguntas para ir verificando la comprension de las ideas.
Cierra la sesion con este ticket de salida:

- iEn qué se parecen el origen del Universo desde la mirada del Big Bang en
comparacién con la del pueblo mapuche?

- iEn qué se parecen el origen del Universo desde la mirada del Big Bang en
comparacién con la del pueblo mapuche?

- ;Teidentificaste con alguna forma de ver el Universo vista en clases? jPor qué?

- iConlo que has aprendido hoy cémo dibujarias el Universo en su origen o en sus
primeras etapas de formacion?

Experiencia de aprendizaje * 3
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