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El material presentado a continuacion forma parte de un grupo de recursos pedagdégicos (detallados en
la tabla 2, pagina 7 de este documento), desarrollados por el Centro de Investigacion en Didactica de las
Ciencias y Educacion STEM (CIDSTEM) de la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso en colaboracion
con el Ministerio de Educacion de Chile (MINEDUC) y la Organizacion de Estados Iberoamericanos para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (OFEl). Estos recursos pedagogicos emergen con la intenciéon de producir,
divulgar y promover los recursos pedagogicos elaborados por diferentes grupos de docentes, los que han
tenido un rol clave en este proceso relevando su experiencia profesional y haciendo extensiva la invitacién
a generar espacios de reflexion docente, trabajo colaborativo, indagacién cientifica e integracion curricular
con miras a contribuir al trabajo entre pares, los procesos de ensefianza y aprendizaje y la innovacion
pedagdgica en la escuela, en el contexto del programa ICEC del Ministerio de Educacion.

1. Curriculum y ensefnanza de las ciencias

La implementacion y contextualizacién del curriculum nacional, junto con el desafio de trabajar
colaborativamente para implementar los procesos de ensefanza aprendizaje corresponden a dos de los
principales desafios de quienes tienen la labor de implementar los procesos de enseflanza-aprendizaje en
las escuelas y liceos de nuestro pais.

El foco curricular de la asignatura de Ciencias Naturales, respecto del desarrollo del pensamiento y
habilidades cientificas, ofrece una oportunidad para que las y los estudiantes logren la capacidad de
gestionar sus propios aprendizajes, a través de una serie de herramientas propias de la ciencia: el contraste
y analisis de modelos, la generacién y abordaje de preguntas de investigacion, la exploracion y observacion
de la realidad, entre otros. También se integra el desarrollo de competencias ciudadanas que les posibilite
la toma de decisiones informada respecto de las probleméticas vinculadas al contexto natural y social. Estas
problematicas son las denominadas cuestiones socio-cientificas’. Ejemplos de ellas son el cambio climatico
y los factores antropicos que afectan el aire, el agua y el suelo, las cuales son abordadas por esta serie de
recursos pedagdgicos.

A partir de lo anterior, entendemos que la educacion en ciencias, a través del enfoque de indagacién
cientifica, tiene un fuerte caracter interdisciplinar y transdisciplinar?, puesto que los estudiantes no solo
aprenden acerca de conceptos y habilidades propias de la asignatura, sino que desde una perspectiva
amplia tienen oportunidades para aproximarse a la educacién con un enfoque de implementaciéon
curricular integrada, pues las y los estudiantes deberdn administrar habilidades, actitudes y conocimientos
de distintas disciplinas para resolver las problematicas planteadas.

" Cuestiones sociocientificas corresponde a aquellas cuestiones sociales que tienen un cardcter controversial y guardan
relacién con la ciencia. Estos problemas tienen multiples soluciones dadas sus implicancias éticas y se prestan para la discusion
y la investigacién. Pueden ser problemas globales como el cambio climatico o en su defecto locales como la instalacién de una
central energética en determinado lugar. Extraido de Puig, Blanca & Bravo, Beatriz & Jiménez-Aleixandre, Maria. (2012). Dos unidades de
argumentacion sobre cuestiones socio-cientificas: el determinismo bioldgico y la gestién de recursos. VIl Seminario Ibérico/lll Seminario
Iberoamericano CTS en la ensefianza de las Ciencias.

2Transdisciplinar se entiende como el enfoque de méxima integracion disciplinar, donde se llega a la construccién de saberes sin
fronteras concretas entre las disciplinas que estan involucradas. Se diferencia del enfoque interdisciplinar puesto que va mas alla del
intercambio entre los saberes. Extraido de Escobar, Y. C. (2010). Interdisciplinariedad: desafio para la educacion superiory la investigacion.
Revista Luna Azul, (31), 156-169.
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La indagacion cientifica como enfoque, “es un concepto que fue presentado por primera vez en 1910 por
John Dewey, en respuesta a que el aprendizaje de la ciencia ponfa énfasis en la acumulacién de informacion
mas que en el desarrollo de actitudes y habilidades necesarias para la ciencia (NRC, 2000). Desde entonces,
una diversidad de educadores e investigadores lo han utilizado” (Reyes & Padilla, 2012).

Entre los diferentes enfoques didacticos desde los cuales es posible abordar el curriculum, Mineduc
reconoce distintos niveles de indagacién en cuanto al enfoque pedagégico de la indagacion cientifica.
Estos niveles se relacionan con la participacion e involucramiento de los docentes y de los estudiantes en
el desarrollo de las experiencias de aprendizaje de la clase.

En la siguiente tabla se presentan los niveles de indagacion cientifica escolar:

Tabla 1: Tipos de indagacion®

;Quién decide el

(Quién decide el
enfoque para resolver

problema de la clase?

;Quién elabora las

Tipo de indagacién )
conclusiones?

el problema?
No es indagacion Docente Docente Docente
Indagacion estructurada | Docente Docente Estudiantes
Indagacion guiada Docente Estudiantes Estudiantes

Indagacion abierta

Estudiantes

Estudiantes

Estudiantes

Este enfoque de educacion representa unaimportante oportunidad para aproximarse al trabajo colaborativo
entre distintas asignaturas. Las cuestiones socio cientificas y el andlisis de factores antropicos requiere de
saberes, perspectivas y herramientas provenientes de otras disciplinas, lo cual supone instancias para el
desarrollo profesional y el trabajo colaborativo; aspecto cada vez mas intencionado desde la politicas
publicas, como la Ley 20.903.

2. ;En qué consiste esta serie de recursos pedagdgicos con enfoque indagatorio?

Esta serie de recursos pedagogicos corresponden a un material complementario al trabajo de aula. Estan
divididos en un documento de orientacion para los docentes y un libro de trabajo para los estudiantes.
Contempla seis grandes ejes tematicos que abordan el curriculum nacional: El Aire, El agua de la Tierra,
Fuerza y Movimiento, Cambio Climatico, El Universo y Suelo.

MODULOS
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3Reyes-Cérdenas, Flor, & Padilla, Kira. (2012). La indagacion y la ensefianza de las ciencias. Educacion quimica, 23(4), 415-421.
Recuperado en 22 de marzo de 2020, de
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-893X2012000400002&Ing=es&tIng=es

“Mineduc, 2016. Recuperado de:
https://basica.mineduc.cl/wp-content/uploads/sites/25/2017/04/Cuaderno-conversemos-Ciencias-Naturales-Final-Para-WEB.pdf



El documento Orientaciones al docente representa
un apoyo para la planificacién y preparacion de la
ensefanza. Propone un conjunto de actividades para
el aprendizaje, las que son detalladas de forma gréfica
y se asocia con el Cuaderno para los estudiantes.

El Cuaderno de estudiantes, busca que ellos escojan
y seleccionen distintos recursos para comprender y
autogestionar el tiempo destinado en su aprendizaje
de forma auténoma. Puede funcionar, también,
como un recurso de auto-exploracion o de apoyo al
quehacer del docente durante las clases.
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cotidiana.

Experimento 1

Instrucciones
la boquilla de una botella.

3. Luego, presiona la botella.

fundamentar tus respuestas.

.

1. Coloca la abertura de un globo en
2. Fijafirmemente el globoala botella.
4. Anota y dibuja tus observaciones

incluyendo la propiedad de presion
y volumen de los gases, para

Experimi

Instrucciones

1. Infla un globo y antdalo.

2. Realiza un pequefio agujer
superior (la parte gruesa del gl

3. Deja salir un poco de aire.

4. Luego, presiona el globo.

5. Anota y dibuja tus observaciones
propiedad de presién y volumen
para fundamentar tus respuestas).

Observaciones Experimento 1

Observaciones Exp

Es importante mencionar que, tanto para situar territorialmente las actividades para modificar los niveles de
control hacia una indagacion mas abierta, es fundamental la intervencion del docente.

Estos recursos tienen la intencion de promover el enfoque de indagacion cientifica en el aula y, ademas, son
una herramienta tanto para la ensefianza como para el desarrollo profesional docente.

Desde la perspectiva de los niveles de indagacion, los recursos se movilizan en un gradiente que va desde
la indagacion estructurada hacia la indagacion abierta. En ese escenario, cada una de las experiencias, al
ser contextualizadas, permiten reflexionar sobre la practica profesional, invitan a pensar en los contextos
pedagdgicos propiosy permiten proponer experiencias que fomenten lainnovaciony el trabajo colaborativo

de los estudiantes.
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A continuacion se presenta una tabla con las caracteristicas y tematicas de cada uno de los modulos que
conforma la propuesta.

Tabla 2: Descripcién de médulos con enfoque en Indagacion cientifica

Tema central del | Numerode | Nivel de control del Oportunidades propuestas de
modulo experiencias | enfoque indagatorio articulacion o integracién curricular

Matematica, Tecnologia, Artes Visuales,

Indagacion abierta Lenguaje, Comunicacion y Literatura,
Historia, Geografia y Ciencias Sociales.

Matematica, Tecnologia, Artes Visuales,

Indagacion . T !
Suelo 3 g Lenguaje, Comunicacion y Literatura,
estructurada o ) 0 .
Historia, Geografia y Ciencias Sociales.
Matematica, Tecnologia, Lenguaje,
Fuerzay

4 Indagacién guiada Comunicacién y Literatura, Historia,

movimiento , o .
Geografia y Ciencias Sociales.

Matematica, Tecnologia, Lenguaje,

El Agua de la - . Comunicacién y Literatura, Tecnologia,
. 4 Indagacién guiada o ) oo .
Tierra Historia, Geografia y Ciencias Sociales,
Educacion fisica y Salud.
Matemadtica, Lenguaje, comunicacion y
Cambio Climatico 3 Indagacién guiada literatura, Historia, Geografia y Ciencias
Sociales.
» Matematica, Tecnologia, Artes Visuales,
. Indagacion ] o7 )
Universo 3 Lenguaje, comunicacion y literatura,
estructurada

Historia, Geografia y Ciencias Sociales.

3. ;Cual es el impacto de este recurso en el establecimiento educacional?

Esta serie de recursos pedagogicos se articulan como una propuesta de ensefianza y aprendizaje para
que, junto con la experiencia profesional, puedan contextualizarse y utilizarse para ofrecer diferentes
oportunidades a los estudiantes. Por ejemplo, se ofrecen instancias de indagacién, de comprensién
lectora, de aplicacién de herramientas propias de otras disciplinas, de toma de decisiones y de desarrollo
del pensamiento critico. Todo esto con el propdsito de que logren autonomia y comuniquen de manera
efectiva lo que han aprendido.

A su vez, se espera que la propuesta de trabajo invite a la generacion de nuevas articulaciones curriculares
con otras asignaturas y motive la apertura hacia niveles superiores de indagacion, en los que los estudiantes
sean protagonistas de sus propios aprendizajes.

Desde este espacio y en nombre de todos los docentes elaboradores, hacemos la invitacién a revisar estos
recursos, implementarlos, contextualizarlos y movilizarlos a otros niveles de indagacion pertinentes al
contexto y a los requerimientos de sus escenarios pedagdgicos, con el objetivo de fortalecer el trabajo
colaborativo profesional y la apertura hacia espacios de reflexion e innovacion pedagdgica.

INTRODUCCION



El presente médulo con enfoque indagatorio, en referencia a la bibliografia especializada busca abordar
algunas concepciones clave que tienen los estudiantes sobre la naturaleza corpuscular de la materia.

Contexto

Este modulo considera el tema aire como un contenido conceptual, procedimental y actitudinal, el que se
trabaja de acuerdo con el enfoque interdisciplinar. Para ello, las actividades planificadas buscan sintonizar
instrumentos curriculares (plan de estudios, bases curriculares, textos escolares, entre otros) con el fin
de poder ilustrar con evidencias nuevos disefios de clases. Se ha previsto que el actor principal de las
actividades sea el estudiante. Esto contribuye a que su forma de aprender propio y, con el otro, sea uno de
los pilares de esta propuesta.

Para estructurar la secuencia de este modulo, se optd por la estrategia de modelizacién®. Esta combina
aspectos epistemoldgicos con importantes hipdtesis de aprendizaje. Esta vision de modelizacion implica
restricciones sustanciales para el médulo, que debe focalizarse en guiar a los estudiantes entre la descripcion
directa del mundo y su explicacion tedrica. Esta distincion no es trivial, puesto que en la descripcién
directa del mundo los estudiantes usan sus propias teorias, provenientes de su experiencia cotidiana y de
su aprendizaje informal. En este contexto, es importante explicitar el estatus del modelo teérico en este
modulo, con el objeto de que los estudiantes puedan confrontarlo con sus propias teorias.

Esta vision de modelizacion impone restricciones al disefio del médulo en lo global (que garantiza la
coherencia de toda la secuencia de ensefianza - aprendizaje) y en lo puntual (de cada experiencia). A nivel
general, el modelo o la teorfa que se ensenarad debe formularse de forma coherente con las situaciones
materiales y el conjunto de experimentos y actividades que se estudien en el modulo. A nivel micro, el
docente debe tener en cuenta hasta qué punto los estudiantes pueden llevar a cabo las tareas planteadas
(actividades de aula), considerando su conocimiento inicial y el conocimiento disponible en el aula. En este
sentido, la vision de aprendizaje coincide con la visién socioconstructivista del aprendizaje centrada en la
idea de zona de desarrollo proximo (ZDP).

En cuanto a la estructura del contenido a ensefar se han considerado tres lineas de investigacion:

a. La clarificacion conceptual del contenido de ciencias a ensefar
(naturaleza de la materia, estados de agregacion, gas)

b. Los resultados de la investigacion sobre las concepciones de los
estudiantes (visién corpuscular de la materia)

c. La ensefanza y el aprendizaje de estos contenidos y los resultados
empiricos sobre los entornos de aprendizaje propuestos (Merino e
Izquierdo, 2011).

> Merino, C,, & Izquierdo, M. (2011). Aportes a la modelizacion segun el cambio quimico. Educacién Quimica, 22(3), 212-223.

MODULOS CON ENFOQUE INDAGATORIO * O



A continuacién se muestra una tabla que establece de forma explicita las correlaciones entre las ideas claves
y las actividades trabajadas en este modulo.

Ideas claves Preguntas Fase Actividad asociada
Inici Actividad de exploracion de ideas previas de los
nicio ,
estudiantes.
La materia
estd hecha ;Qué sabemos - ., -
) Q , Desarrollo | Adivina quién es quién.
de particulas sobre el aire?
discretas Revision y autorregulacion de la actividad inicial.
Cierre Dibujar con nuevos sistemas de representacion los
componentes del aire.
Experiencias practicas con diferentes materiales que
Inicio permiten acceder a un mayor conocimiento sobre el
. ’ fendmeno.
El espacio iQué podemos
entre las averiguar sobre | Desarrollo | Diferentes experimentos realizados en 5 estaciones.
particulas esta | las propiedades
fi ire? . . . .
YRS del aire? Recuperar ideas clave de las experiencias anteriores.
Cierre Construccion de explicacion y articulacion con
aspectos cotidianos.
el Identificar la importancia del aire y su composicion
nicio . )
especifica para la vida en el planeta.
Las particulas ) - .

4 iPor qué es Exploracién por analogfas sobre que ocurre en otros
estan en ) o L .
constante importante el Desarrollo | planetas cuya composicion atmosférica es diferente a

o aire? la terrestre.
movimiento
Recuperar ideas clave de las experiencias anteriores.
Cierre Construccion de explicacion y articulacion con
aspectos cotidianos.
Identificacién de aspectos clave de un video'y
Inicio preguntas para reflexion sobre las fuentes de
contaminacién atmosférica.
Existen Si, contaminamos | I Construccion de un colector de contaminacion
' esarrollo ,
“fuerzas”o el aire, jcudles ambiental casero.
‘enlaces”entre | son las , o .
. : Recuperar ideas clave de las experiencias anteriores.
las particulas. consecuencias? . _
Construccion de un afiche para comunicar y
Cierre concientizar a la ciudadania sobre la contaminacion

del aire (qué es, a quiénes afecta, cobmo se puede
prevenir, etc.)

CONSIDERACIONES GENERALES




Concepciones alternativas

Las ideas de los estudiantes acerca de la naturaleza corpuscular de la materia, es un dmbito que ha sido
objeto de un gran numero de investigaciones®. Los hallazgos de esos estudios conducen a que el punto
de vista corpuscular de la materia esta pobremente logrado por cientos de los estudiantes de diferentes
edades que solo usan ideas continuas de la materia en sus respuestas.

A continuacion, se presentan ideas previas de los estudiantes sobre la naturaleza corpuscular de la materia
que se agrupan alrededor de cuatro proposiciones:

a. La materia esta hecha de particulas discretas

La idea base de los estudiantes de diferentes niveles acerca de la materia se basa en el principio de “ver para
creer”. Las particulas no pueden verse, de manera que estas no necesitan existir en un modelo funcional
para explicar el comportamiento de la materia.

Novick y Nussbaum (1981) describen el problema de aprendizaje basico como lo que se requiere aprender
para avanzar en las percepciones inmediatas que los conducen al punto de vista estatico y continuo de la
estructura de la materia. Es por ello que, los estudiantes deben acomodar su punto de vista base, previo al
mundo fisico, de manera que incluya el nuevo modelo adoptado por los cientifico. Internalizar el modelo,
por tanto, requiere vencer dificultades cognoscitivas bésicas de naturaleza tanto conceptual como de
percepcion. A partir de lo anterior, la primera actividad con la que inicia la Experiencia 1, se centra en que
los estudiantes puedan dibujar manifestaciones del aire. Usamos la referencia “aire”y no “gas” o “atmosfera’,
por ser un término conocido para ellos.

Las evidencias indican que la enseflanza genera cambios rdpidos en la manera de pensar de los
estudiantes. En su estudio de 1978, Novick y Nussbaum usaron entrevistas para probar el entendimiento
que los estudiantes de 13 a 14 afos de edad logran después del proceso de ensefanza sobre los gases,
y encontraron que cerca de 60% usa de manera consistente las ideas corpusculares. En nuestro caso y tal
como se observa en la pagina 23 de la Experiencia 1 de este documento, no todos los estudiantes logran
una visiéon corpuscular, sino mas bien continua de la materia.

b. Las particulas estan en constante movimiento

Las evidencias indican que el movimiento al azar de las particulas en liquidos y gases es dificil de percibir.
Por ejemplo, Westbrook y Marek (1991) llevaron a cabo un estudio que involucré a unos 100 estudiantes
de bachillerato. Ninguno de ellos atribuy¢ la difusion de colorantes al movimiento al azar de las particulas.
Los estudiantes de 16 afos de edad y mayores tal vez acepten que las particulas de los gases se distribuyen
de manera uniforme en un recipiente (Novick y Nussbaum, 1981), pero cuando se les pregunta por qué las
particulas no se van al fondo, menos de la mitad piensa que las particulas estaban en constante movimiento.

5Barker, 2000; Gilbert & Watts, 1983; Talanquer, 2009.
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c. El espacio entre las particulas esta vacio

En el mismo estudio Novick y Nussbaum (1978, 1981) investigaron esta nocion en estudiantes de 14 anos de
edad. Estos autores demostraron que la nocion de que existe espacio vacio entre las particulas causa en los
estudiantes considerables dificultades. Adicionalmente, estudiantes de todas las edades consideran dificil
imaginar el espacio y de manera intuitiva lo “llenan” con algo.

Puesto que ellos dependen de la informacion sensorial visible acerca de sélidos y liquidos para desarrollar
su concepcion base de la materia, su dificultad para aceptar un modelo que proponga que hay “nada”en los
espacios entre las particulas no es sorprendente.

d. Existen “fuerzas” o “enlaces” entre las particulas

Tal parece que los estudiantes usan la nocién de fuerzas entre las particulas mas que el movimiento
constante para explicar el comportamiento de los gases. Novick y Nussbaum (1978) pidieron a estudiantes
entre 13 y 14 anos de edad que representaran con dibujos un frasco con aire parcialmente vacio. Una
proporcion significativa dibujé el aire alrededor de los lados del frasco, o como una masa en el fondo. Otros,
indicaron que el aire estaba compuesto por particulas pequefas y las mostraron en grupos, ocupando
solamente parte del frasco.

En su estudio de 1981 encontraron que algunos jovenes de 16 afos de edad o mayores piensan que “las
fuerzas de repulsién entre las particulas”evitan que estas caigan al fondo del frasco. Las ideas de fuerzas de
atraccion y repulsiéon implican particulas estaticas, lo que confirma que es dificil asociar el movimiento de
las particulas en un gas. Las fuerzas de atraccion parecen apoyar el modelo de “agruparse juntos’, mientras
que la nocién de fuerzas de repulsion explicaria la distribucion uniforme de las particulas.

No hay evidencia que indique con seguridad cambios individuales de una idea a la otra en los estudiantes
de 14 a 16 anos. Sin embargo, si se acepta que las particulas estan distribuidas uniformemente, la nocién de
fuerzas de atraccion es redundante, de manera que los estudiantes usan en su lugar una nueva explicacion,
las fuerzas de repulsién. Estas ideas no son necesariamente excluyentes.

Brook y colaboradores (1984) encontraron que una proporcién significativa de estudiantes de 15 afios usan
las fuerzas de atraccion entre las particulas de gas para explicar la presion del aire. Algunos estudiantes
sugieren que la magnitud de las fuerzas depende de la temperatura. Otros piensan que no existen fuerzas
entre las particulas en el estado sélido. El informe no indica si esos estudiantes también piensan que existen
fuerzas entre las particulas del gas. Sin embargo, Engel Clough y Driver (1986) y Stavy (1988), entre otros,
informan que los estudiantes no aplican las ideas de manera consistente a los problemas, de forma tal que
el mismo estudiante puede imaginar que hay fuerzas presentes entre las particulas de los gases y no las hay
entre las particulas de una sustancia en estado sélido.

El pensamiento de los estudiantes sobre las fuerzas de atraccion y repulsion hace dificil aprender las ideas
cientificamente correctas acerca de cambios de estado y enlace quimico, los cuales implican interaccién
entre las particulas (Kind, 2004).



Inclusion

Ensefary aprender quimica, requiere de laadopcién de un lenguaje de férmulasy simbolos correspondientes
a la especialidad, dominar sus instrumentos y emocionarse con la diversidad de fenémenos quimicos
que nos rodean. Sin embargo, existen diversos contextos de aula que predeterminan nuestra manera de
ensefar; derivadas de situaciones social, cultural, econémica, familiar y discapacidad fisica o psicoldgica.

En esta linea, un reto para ensefiar quimica radica en los contextos actuales de espectros de diversidad,
especialmente a aquellos estudiantes con mayores dificultades o aulas en las que se requiere ensefianza
diversificada. Entregar una educacién adecuada para todos los estudiantes, transformando las diferencias
en oportunidades de aprendizaje, significa no sélo adoptar un modelo de desarrollo del curriculo que
facilite el aprendizaje en su diversidad, sino también una actitud y una conviccion. Es en este escenario
donde creemos que un recurso técnico, puede marcar la diferencia para ensefar ciencias en este contexto
de diversificacion ’.

Por lo anterior es que, para la elaboracién de este médulo, se consideraron los siguientes principios, que
forman parte del enfoque relacionado con el disefio universal del aprendizaje (DUA):

Principio I: Proporcionar multiples medios de representaciéon

Los estudiantes difieren en el modo en el que perciben y comprenden la informacién que se les presenta.
Cada uno de ellos puede requerir diferentes maneras de abordar los contenidos y de captar mejor la
informacion a través de métodos visuales que a través de un texto escrito. En realidad, no hay un solo medio
que sirva para todos los estudiantes; el proporcionar opciones en la representacion es esencial, por ello es
que, en su mayoria, las actividades transitan entre el dibujo y compartir sus experiencias.

- Pauta 1: Proporcionar opciones de percepcién

Para serefectivos en clases con diversidad, se sugiere presentar lainformacién de forma que sea comprensible
por todos los estudiantes. Es imposible aprender significativamente la informacion que el estudiante no
entiende, y dificil cuando esa informacion se presenta en formatos que requieren un esfuerzo extraordinario
o asistencia. Para reducir las barreras del aprendizaje, es importante asegurarse que todos los alumnos
perciban la informacién de igual forma. Para esto se hace imperante:

- proveer la misma informacion a través de distintos modos sensoriales. Por ejemplo, el uso de los sentidos.
- facilitar la informacién en formatos que puedan ser ajustado por el alumno.

Tales representaciones no solo aseguran que la informacién sea accesible para los estudiantes con
desventajas sensoriales o perceptivas, sino que es mds accesible también para todos los demds. Cuando la
misma informacion, por ejemplo, es presentada de forma oral y escrita, la representacion complementaria
mejora la comprensién para la mayorfa de los estudiantes.

7Duque, Contreras, & Merino, 2012
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« Pauta 2: Proporcionar opciones para el lenguaje y simbolos

Los estudiantes varfan en sus destrezas con diferentes formas de representacion ( verbal como no verbal).
El vocabulario que puede agudizar y aclarar a un estudiante, también podria confundir y extraiar a otro.
Un dibujo o imagen que posee un significado para algunos estudiantes pueden llevar un significado muy
diferente a otros estudiantes de distinto contexto. El resultado es que las desigualdades aparecen cuando la
informacion es presentada a todos los estudiantes a través de un solo modo de representacion. Es por ello
que se optd por la apropiacion previa de experiencias para, posteriormente, invitarlos a que disefaran sus
propios sistemas de representacion.

« Pauta 3: Proporcionar opciones para la comprension activa

Los estudiantes, especialmente en el ambito escolar, difieren en sus habilidades de procesamiento de
la informacion y en su acceso a los conocimientos previos, a través de los cuales pueden asimilar nueva
informacion. Un buen disefio y presentacion de la informacion (respaldado por el curriculum nacional y
de enfoques especificos de ensefianza) proporciona el andamiaje cognitivo necesario para garantizar que
todos los estudiantes tengan acceso al conocimiento.

Principio Il. Ofrecer multiples medios para la accién y la expresion

Los estudiantes difieren en la forma de navegacion y expresion en un mismo entorno de aprendizaje.
Por ejemplo, las personas con importantes discapacidades cognitivas y motrices, aquellos que presentan
problemas con las estrategias y capacidades organizativas (trastornos de la funcion ejecutiva, ADHD), los
que se enfrentan a barreras del idioma, etc., abordan las tareas del aprendizaje de distinta manera. Algunos
pueden ser capaces de expresarse por medio de la escritura, pero no lo logran con el discurso oral. Asi,
se evidencia que no existe un medio de expresion éptimo para todos los estudiantes y resulta esencial
ofrecerlo.

« Pauta 4: Proporcionar opciones para la accién fisica

La propuesta de este moddulo es ofrecer un material curricular adecuado para la ensefanza del cambio
quimico en los estudiantes sordos y que puedan contar con una interfaz asociada a las tecnologias
comunes de ayuda, a través de las cuales las personas con discapacidades puedan navegar o interactuar
con la utilizacion de botoneras, joysticks, etc.

« Pauta 5: Proporcionar opciones de habilidades expresivas y la fluidez

No existe un medio de expresion igualmente adecuado para todos los estudiantes. Por el contrario, existen
medios de comunicacion que parecen poco adecuados para algunos tipos de expresion, y para algunos
tipos de estudiantes. Si bien, un estudiante con dislexia puede sobresaliren la narraciéon de una conversacion,
puede fallar drasticamente cuando habla de la misma historia en escrito.

Otras modalidades de expresién deben proporcionarse en el dmbito del juego entre los estudiantes, esto
con el objetivo de introducirles variados medios para desarrollar la comunicacién y la alfabetizacion en
nuestra cultura multimedia.

Cualquiera sea la alternativa utilizada, esta debe estar disponible para orientar a los estudiantes a
que se reconozcan en los diferentes niveles de su aprendizaje y que, a su vez, aprendan a expresarse
competentemente.



- Pauta 6: Proporcionar opciones para las funciones ejecutivas

En uno de los mas altos niveles de las capacidades humanas, estan las denominadas “funciones ejecutivas’,
asociadas con la corteza prefrontal del cerebro. Estas capacidades permiten a los seres humanos superar
los impulsos, las reacciones a corto plazo en su entorno y a establecer los objetivos a largo plazo, es decir, el
plan estratégico eficaz para alcanzar esos objetivos, supervisar su progreso y, llegado al caso, modificar las
estrategias cuando sea necesario.

Resulta de suma importancia para los educadores tomar conciencia de que estas funciones ejecutivas son
especialmente vulnerables frente a determinados déficits.

Lo anterior se explica debido a que la capacidad ejecutiva se reduce cuando:

|u

- la capacidad de las funciones ejecutivas debe ser enfocada a la gestion de las capacidades del “nivel
inferior”y las respuestas que no son automaticas o fluidas (debido a la inexperiencia o deficiencia). Por lo
tanto, las funciones se toman desde las capacidades del “nivel superior”

- la capacidad ejecutada por si mismo es reducida debido a un nivel alto de discapacidad o de fluidez
mediante las estrategias ejecutadas. La perspectiva del DUA (disefio universal del aprendizaje) intenta
incidir y concentrar sus esfuerzos en ampliar la capacidad ejecutiva de dos maneras: apoyando las
habilidades del nivel inferior al requerir menos competencias ejecutivas y proporcionando andamiaje
para el desarrollo de las habilidades y estrategias ejecutivas del alto nivel para que los estudiantes puedan
desarrollarse de forma mas efectiva.

Otras gufas se han dirigido a los procesos de ayuda centrados en las habilidades del nivel inferior. Esta se
dirige a formas de prestar apoyo a las propias funciones ejecutivas.

Principio Ill. Proporcionar multiples medios para la motivaciéon e implicaciéon
en el aprendizaje

Los estudiantes difieren notablemente en las formas en que se sienten comprometidos o motivados para
aprender. Algunos se muestran muy interesados por la espontaneidad y la novedad, mientras que otros no
estan interesados, incluso tienen miedo por esos aspectos, prefiriendo rutinas mas estructuradas. En realidad,
no hay un Unico medio de implicacion que sera dptimo para todos los estudiantes; ofrecer multiples opciones
para el compromiso y la motivacion es esencial.

« Pauta 7: Ofrecer opciones para activar el interés

La informacion a la que no se atiende, que no compromete la cognicion del estudiante, es en realidad
inaccesible, tanto en el momento (la informacion pertinente pasa desapercibida y sin procesamiento) y en
el futuro (la informacién pertinente es poco probable que sea recordada). Como resultado de lo anterior,
ocurre que los docentes dedican un esfuerzo considerable para reforzar la atencion y el compromiso de los
estudiantes. Sin embargo, estos difieren significativamente en lo que les atrae su atencion y a lo que dedican
su interés. Incluso, el mismo estudiante variara sus intereses a lo largo del tiempo y de las circunstancias. Estos
van modificdndose segun su desarrollo y van adquiriendo nuevos conocimientos y habilidades, al igual que
cambian sus entornos bioldgicos, en sintonia con las diferencias que existen en la autodeterminacion entre
adolescentes y adultos. Por lo tanto, es importante contar con formas alternativas para conseguir el interés de
los estudiantes. Estas pueden dirigirse hacia opciones que disminuyan las diferencias entre los estudiantes.
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- Pauta 8: Proporcionar opciones para mantener el esfuerzo y la persistencia

Muchos tipos de aprendizajes, en particular el aprendizaje de habilidades y estrategias, requieren mantener
la atencion y el esfuerzo. Cuando estan motivados para hacerlo, muchos estudiantes. El objetivo de la
educacion no es hacer accesible la informacién (que es el objetivo de las bibliotecas), pero si ensefiar a los
estudiantes como transformar el acceso a la informacion en conocimiento que se pueda utilizar. Décadas
de la informacion de la ciencia cognitiva han demostrado que la capacidad de transformar la informacién
en conocimiento No es un proceso pasivo sino activo. La construccion de conocimientos Utiles, el que
es accesible para la futura toma de decisiones, depende no solo de percibir la informacién activa sino de
“habilidades de procesamiento de la informacion’, tales como atencion selectiva, integraciéon de la nueva
informacion con los conocimientos previos, categorizacion estratégica y memorizacion pueden regular
su atencién y sus afectos, a in de mantener el esfuerzo y la concentracion que exigird este aprendizaje.
Sin embargo, los estudiantes difieren considerablemente en su capacidad para autorregularse de esta
manera. Sus diferencias reflejan las disparidades en su motivacion inicial, su capacidad y sus habilidades
para la autorregulacion, su susceptibilidad a la interferencia contextual, y asi sucesivamente. Una de las
claves para el mejoramiento de la instruccion, es construir las habilidades individuales en la autorregulacion
y la autodeterminacion que iguala tales oportunidades de aprendizaje. Mientras tanto, sin embargo, el
entorno externo debe proporcionar opciones que puedan igualar la accesibilidad, mediante el apoyo a los
estudiantes que difieren en la motivacion inicial, en las habilidades de la autorregulacion, etc.

- Pauta 9: Proporcionar opciones para la autorregulacién

Si bien es importante disefar el entorno extrinseco para que este pueda apoyar la motivacion y el
compromiso (véase las pautas 7 y 8), también es clave desarrollar las habilidades intrinsecas del estudiante
para regular sus propias emociones y motivaciones.

La capacidad para autorregularse y para modular estratégicamente las reacciones emocionales o los estados
personales con el fin de ser mas afectivo y hacer frente a las demandas del entorno, es un aspecto critico
del desarrollo humano.

Si bien diversos estudiantes desarrollan estas capacidades de autorregulacién por si mismos, ya sea, por
ensayo y error o por la observacion de adultos con éxito, muchos otros tienen importantes dificultades en
el desarrollo de estas habilidades. Lamentablemente, la mayoria de las aulas no afrontan explicitamente la
enseflanza de estas habilidades, lo que las posiciona como parte del curriculum “oculto” que, a menudo,
es inaccesible o invisible para muchos. Ademas, las aulas en las que, en ocasiones, se ocupan de la
autorregulacion en general, suelen asumir explicitamente un unico modelo o método para llevarlo a cabo.

Aligual que en otros tipos de aprendizaje, las diferencias individuales son mas probables que la uniformidad.
La perspectiva para mejorar el éxito escolar requiere proporcionar suficientes alternativas de apoyo a los
estudiantes con aptitudes y experiencias previas muy diferentes al respecto, de forma que puedan aprender
cOmo autorregularse para mejorar sus emociones, sSu Compromiso y su motivacion con las tareas de
aprendizaje propuestas.



iComo es una clase indagatoria?

Mediante esta modalidad, podra utilizar los contenidos conceptuales y transformarlos en saberes activos
en actividades concretas. Ademas, podra trabajar colaborativamente y aplicar lo aprendido en diferentes
situaciones de la vida cotidiana.

r® Y,

Enlasclasesindagatorias no se buscala Se generan preguntas a partir de
repeticion de respuestas predisefiadas lo que se observa en la naturaleza.
y memorizadas.

Se aplican en actividades
concretas (experimentales) y se
transforman en saberes activos.

Los contenidos conceptuales no
solo se adquieren y se repiten.

Se desarrollan  habilidades vy
actitudes cientificas para abordar
probleméticas de la vida cotidiana.

Las habilidades y actitudes cientificas
nosoloseaplicanenunprocedimiento.

/Qué otras asignaturas se consideran en las actividades que contemplan los médulos con enfoque indagatorio?

Ciencias Naturales Matematica

Integracion

Tyt Lenguaje, Comunicacion
curricular Tecnologia

y Literatura

Historia, Geografia y
Ciencias Sociales

Artes Visuales
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Se debe exponer que el trabajo Es importante integrar

integrado va mas alla del muy bien la teoria con
trabajo con distintas disciplinas. la practica.

Se debe mantener una actitud La cooperacion es clave
flexible, critica y autocritica del en el trabajo colaborativo
desempenio. y transdisciplinar.

Cada estudiante debe ser protagonista en la
busqueda de soluciones sustentables para
los complejos problemas sociales.

Ejemplo de objetivos de aprendizaje para la integracién curricular

CN 04 OA 11: Medir la masa, el volumen y la temperatura de
la materia (en estados solido, liquido y gaseoso), utilizando

Experiencia de instrumentos y unidades de medida apropiados.
aprendizaje 1 MA 04 OAH b: Emplear diversas estrategias para resolver
;Qué sabemos problemas y alcanzar respuestas adecuadas, como la estrategia
sobre el aire? de los 4 pasos: entender, planificar, hacer y comprobar.

LE 04 OAA B: Demostrar disposicidn e interés por compartir
ideas, experiencias y opiniones con otros.

:Como se leen los objetivos de aprendizaje del Cruce curricular?

Objetivo de contenido (OA)
Asignatura: Ciencias Objetivo de actitudes (OAA)
Naturales Objetivo de habilidades (OAH)

[

ENO4HOAT ©AHD GAABD

Nivel: 7 basico

Luengo, N. (2018) La educacion transdisciplinaria. (1° ed.) Comunidad Editora
Latinoamericana. Buenos Aires: Argentina

;Como es una clase indagatoria?



En este médulo se presentan algunas de ellas que resumen o sintetizan un campo del saber cientifico y, en
conjunto, abarcan los conocimientos existentes sobre el aire.

GIC1

Todo material en el Universo esta compuesto
de muy pequenas particulas.

Las propiedades de la materia (en este caso
del aire, atmosfera y asociados) se explican por
el comportamiento de los atomos y las
particulas que la componen.

Los dtomos son los bloques estructurales de
todos los materiales que constituyen lo vivo y
lo no vivo.

Experiencia 1 Experiencia 3

iQué sabemos sobre el aire? iPor qué es importante el aire?

Experiencia 2 ] Experiencia 4
S

iQué podemos averiguar sobre la
propiedades del aire?

Si contaminamos el aire, jcudles son las
consecuencias?

Rol docente

En este médulo, las actividades estédn pensadas para utilizarse de acuerdo con el contexto que el docente estime
conveniente, ya sea para aplicarlas tal como se presentan o adaptarlas segun las necesidades que detecte.

Cada una de las experiencias presenta una tematica relacionada con problematicas socioambientales puntuales,
sin embargo, estas pueden adaptarse para contextualizarlas a los temas de interés segun la localidad.

Es importante sefialar que este modulo presenta trabajo de andlisis, desarrolla experimentos que trabajan
con modelos cientificos y también se fomenta la aplicacion de lo aprendido a lo largo de las experiencias de
aprendizaje.
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Territorio

Dada la temética abordada en este mddulo, este se puede aplicar en cualquier zona del pais, incluso en
localidades especificas del norte, centro y sur. Se sugiere aplicar las actividades de este modulo en aquellas
zonas del pais donde se evidencia la problemética ambiental acrecentada durante la época de invierno.

En algunas localidades de Chile las condiciones del aire empeoran en la estacion invernal, en contraste
con lo que ocurre en época de verano. Este fenémeno ha puesto nuevamente en la discusion las medidas
y planes que las autoridades deben implementar para combatir los criticos niveles de contaminacion.
Ciudades como Temuco, Talca y Santiago superan los indices recomendados por la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS), entidad que en mayo de 2016 publicé un ranking® con los registros de las zonas en todo
el mundo. En este informe se encuentran 24 ciudades chilenas.

Hay que considerar que la OMS delimita los resultados en base a la cantidad de PM,;y PM, . (material
particulado inferior a 10 y a 2,5 micras, respectivamente) presentes en el aire, siendo esta Ultima la
delimitada para el resultado final, debido a que es la materia particulada mas peligrosa para el organismo
por sus caracteristicas finas que pueden generar graves enfermedades. La materia particulada presente
en la atmosfera, varia ampliamente en su composicion quimica y fisica en funcion de la fuente emisora
y del tamano de la particula emitida. Las particulas PM, 'y PM, . son las que mas importancia tienen en
la contaminacion urbana, ya que pueden penetrar profundamente en los pulmones y provocar danos
significativos para la salud respiratoria.

En las tablas se muestran los datos de las ciudades citadas en el informe de la OMS (2016).

Lugar en el . Lugaren el .
ranking OMS Ciudad PM, PM, ranking OMS Ciudad PM, PM,,
139 Coyhaique 64 75 933 San Fernando 20 43
el s 983 Talagante 19 41
e Casas 35 64 988 Copiapd 19 47
1111 Quilpué 18 40
437 Osorno 35 54 .
1297 Valparaiso 16 34
519 Temuco 31 50 1370 Arica 15 33
524 Andacollo 3 67 1481 Coquimbo 14 31
1760 Vifa de Mar 13 34
25 Rancagua 30 £ 1817 Antofagasta 12 40
582 Santiago 29 64 1918 Huasco 11 25
2868 Punta Arenas 5 12
584 Valdivia 29 47
633 Curico 27 51 . o ,
Organizacién Mundial de la Salud. (2016). WHO Global Urban
697 Talca 05 49 Ambient Air Pollution Database. Citado en Guia de calidad del
aire y educacién ambiental, MMA, 2018.
795 Rengo 23 49
853 Maule 22 42

EXPERIENCIAS Y GRANDES IDEAS DE LA CIENCIA



EXPERIENCIA
pe APRENDIZAJE

;Qué sabemos
sobre el aire?




Materiales propuestos para cada experiencia

Recuerde que las actividades propuestas en esta experiencia son independientes entre si. Por esto es que,
segun la disponibilidad de estos, puede seleccionar la actividad que se asocie mejor con el contexto del

grupo de estudiantes con los que las realizara.

Materiales

Cantidad

» Hojas de bloc.

o Lapices de colores.

Cantidades suficientes para cada grupo
(se recomienda reunir a los estudiantes en grupos
de 4 integrantes).

» (intas adhesivas de colores. post-it (c)

Panorama de la experiencia

Actividad de exploracién de ideas
previas de los estudiantes.

>

Adivina quién es quién ~——

Considerar el error como
parte del aprendizaje.

Revision y autorregulacion de la
actividad inicial

Representar con nuevos sistemas
los componentes del aire.

Experiencia de aprendizaje ¢ 1



Actividades de clase
Inicio

Cada actividad inicia con una pregunta gufa que
serd clave durante todo el proceso indagatorio.

Por ejemplo, en la primera actividad, al iniciar la
sesion solicite a los estudiantes que en una hoja
blanca dibujen el “aire”.

Una vez que hayan terminado sus dibujos se les
pedird que hablen o muestren lo que hicieron; esto
con el fin de encontrar semejanzas y diferencias
entre sus representaciones. Finalizada esta etapa, se
les pedira que los peguen en la pared (por un lado,
los dibujos que tienen caracteristicas en comun y
por otro los que no tienen nada en comun entre si).

Luego, se discutira sobre los dibujos y por qué
los hicieron de ese modo. Puede haber diversas
respuestas,dado que el aire es algo que no se puede
ver. Por otro lado, se les pedird que indaguen sobre
el concepto aire, tomando como eje principal los
componentes de este. Para esto se les entregara
material de lectura (Cuaderno de estudiantes,
paginas 8y 9)

Luego del trabajo con la lectura, invite a sus
estudiantes a que averiglen sobre las formulas
quimicas de los componentes del aire.

Desarrollo

Como preparacion para esta etapa, revise la
informacién que contienen las fichas que se les
proporcionaran.

Recorte lasfichas que se encuentran en el Cuaderno
de estudiantes (paginas 8 y 9)

Promueva frecuentemente el cuestionamiento
entre sus estudiantes frente a esta actividad. La
formulacion de preguntas es crucial.

El aire es una mezcla de gases que forman la
atmosfera terrestre; esta mezcla estd compuesta
por diversas proporciones de gases esenciales para
la vida en el planeta, como nitrdgeno, oxigeno,
dioxido de carbono, entre otros.
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Aunque el aire no se puede ver a simple vista, esta
presente rodedndonos y entregdndonos sustancias
utiles para sobrevivir. Puede que el aire sea invisible,
pero sin él, la vida en la Tierra no existiria.

Cierre

los estudiantes a
organizar sus datos, a compartir sus ideas y
a analizar y respaldar sus resultados. Durante
esta fase, los estudiantes comunican sus ideas
y explican sus procedimientos. Es un momento
ideal para colaborarles en la consolidacion de sus
aprendizajes. Para los docentes, esta instancia es el
periodo en el que guian a los estudiantes mientras
ellos trabajan en la sintesis de sus ideas y en la
interpretaciéon de sus resultados (Cuaderno de
estudiantes, pagina 10y 11).

La fase de cierre invita a

Ofrézcales la oportunidad de usar lo que han
aprendido en nuevos contextos y en situaciones
de vida real o, en el caso de esta actividad, crear sus
propios sistemas de representacion (ver figura 1)

Figura 1: esquema de referencia.

°®. e © Nitrégeno
o o .. ® Oxigeno

® ® ®| ¢ Dpisxidodecarbono
.. ° ‘ ® Otros gases

Utilice la infografia de la pagina siguiente para
consolidar los aprendizajes logrados en esta
experiencia.

Experiencia de aprendizaje ¢ 1



¢QUE SABEMOS SOBRE EL AIRE?

¢COMO ESTA COMPUESTO EL AIRE?

* Representacion de los componentes del aire. No se considera la estructura molecular.
- . o
0 Que es el El aire;al igual que toda
<‘ lamateria, esta compuesta

I R E por atomos.

Todos los dias

?

los seres humanos
respiramos alrededor de
20 000 veces.

Neodn

Vap'de Agua N
2

;Se puede.  _  NITROGENO

Helio
G Kriptdn

Xenon

DIBUJAR .
el aire? @ -
-

;Como lo harias? Griqgitroso  Metano
°
¢.Sabias Qué? o,

Oxigeno, Dioxido de Carbono, Argon,
Neon, Heljo, Kripton, Xenon, Hidrogeno, :ﬁ
Metano, Oxido Nitroso, Vapor de agua,
Ozono y particulas

El aire esta compuesto Nﬂ %
por una mezcla de gases: Nitrogeno, ?! i'ﬁ

v

I\ an



NOTAS:
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EXPERIENCIA
pe APRENDIZAJE

;Qué podemos averiguar
sobre las propiedades del aire?




Materiales propuestos para cada experiencia

Recuerde que las actividades propuestas en esta experiencia son independientes entre si, por lo que puede
realizarlas separadas. Por esto es que, segun la disponibilidad de estos, puede seleccionar la actividad que

se asocie mejor con el contexto del grupo de estudiantes con los que las realizara.

Materiales

Cantidad (por grupo)

Globos medianos (de cualquier color) 20

Plumavit © trozo pequeno (de reciclaje)
Autitos de juguete 5

Bombillas 10

Jeringas 10 mL 4

Botellas plasticas de 500 mL 4

Recipiente plastico mediano 1

Lana (de cualquier color) 2 metros
Banderines adhesivos de colores (post-it) 1 paquete

Panorama de la experiencia

Experiencias practicas con diferentes
materiales que permiten acceder a un
mayor conocimiento sobre el fendmeno.

S

>

en cinco estaciones.

Diferentes experimentos realizados 3 Considerarelerrorcomo

parte del aprendizaje.

Recuperar ideas clave de
las experiencias anteriores.

Construccion de explicacion
y articulacion con aspectos
cotidianos.

Experiencia de aprendizaje « 2



Inicio

Para comenzar, entregue a los estudiantes una serie
de materiales (bolsas, globos, etc) para que los
exploren. A medida que lo hacen, invitelos a que
hagan preguntas.

En base a los cuestionamientos que surjan a partir
de la actividad introductoria, intencione la discusion
entre los estudiantes sobre las propiedades del aire.

Luego de discutir acerca de las propiedades del
aire y activar sus conocimientos previos, pida al
CUrso que se organicen en grupos de trabajo, los
cuales desarrollaran experimentos que trabajaran
algunas de las propiedades del aire. Cada grupo
estara conformado por cuatro integrantes, los cuales
trabajaran en experimentos que conduciran al
desarrollo conceptual de las propiedades de los gases.

Antes de comenzar con las actividades practicas,
aclareles lo siguiente:

Cadagruporealizard unaactividad paralacomprension
de una sola propiedad. Esta etapa estara subdividida
en tres instancias:

1. (Cadagrupodesarrolla el experimentoy retine
evidencias.

2. Los grupos que desarrollaron experimentos
relacionados con la misma propiedad se
relnen y comparten los datos y evidencias
recogidos.

3. Losestudiantesquetrabajaronentornoacada
propiedad, exponen los datos y evidencias al
resto del grupo curso y, desde esta base, se
discutirdn y construirdn los conocimientos
relacionados con dicha propiedad.

En esta secciéon de la actividad, el docente
se encargara de guiar las discusiones de los
estudiantes, mediando la informacion.

MODULOS CON ENFOQUE INDAGATORIO ¢ .

Desarrollo

Actividades experimentales acerca de las
propiedades del aire

Difusion de gases (experimentos 1y 2)

El objetivo de los experimentos 1y 2 es explicar que
el aire que se encuentra en los globos sale de manera
inmediata y se expande en el ambiente, buscando
siempre ocupar todo el espacio disponible.

(Pagina 14 Cuaderno de estudiantes)

Compresién de gases

El objetivo de estos experimentos es evidenciar que
los gases (como el aire) poseen la propiedad de
comprimirse.

(Pagina 15 Cuaderno de estudiantes)




Relacién presion/volumen

El procedimiento de los experimentos 1y 2 desarrolla
la relacion entre dos propiedades de los gases.
También se observa el comportamiento de una de
ellas cuando se ve alterada la otra y viceversa.

(Pagina 16 Cuaderno de estudiantes)

Desplazamiento efecto de la presidon

Los experimentos 1 y 2 evidencian algunos de los
efectos de la presion de los gases.

(Pagina 17 Cuaderno de estudiantes)

NOTA. De cada experiencia realizada, los estudiantes
deben formular una pregunta o comentario sobre
qué les llamé la atencion de las actividades o de qué
ocurre en la experiencia a nivel tedrico.

Cierre

Fomente la discusion basada en las preguntas
realizadas por los estudiantes al inicio de esta
experiencia. Junto con ellos, ayudeles a que busquen
una respuesta en conjunto por medio de los
contenidos vistos en la clase.

Finalmente, se discutird acerca de dénde es posible
observar la utilizacion de las propiedades de los gases
(vistas a través de las actividades practicas) en la vida
cotidiana.

Utilice la infografia de la pagina siguiente para
consolidar los aprendizajes logrados en esta
experiencia.

Experiencia de aprendizaje ¢



¢COMO SE COMPORTA EL AIRE?

¢CUALES SON LAS PROPIEDADES DEL AIRE?

Propiedades

(:Sabias Qué?

El aire caliente es mas
ligero que el aire frioy
por lo tanto tiende a subir.
Para que un globo permanezca en al aire,
debe mantener el aire caliente en su.interior. .



NOTAS:

Experiencia de aprendizaje ¢ 2



EXPERIENCIA
pe APRENDIZAJE

¢ Por gué es importante
el aire?




Materiales propuestos para cada experiencia

Recuerde que las actividades propuestas en esta experiencia son independientes entre si. Por esto es que,
segun la disponibilidad de estos, puede seleccionar la actividad que se asocie mejor con el contexto del

grupo de estudiantes con los que las realizara.

« Cintas adhesivas de colores.

Materiales Cantidad
» Hojas de papel (recicladas).
o Lapices de colores. Lo necesario para cada grupo.

Panorama de la experiencia

Identificar la importancia del aire y su
composiciéon especifica para la vida en

el planeta.

>

Exploracion por analogias sobre que ocurre en otros planetas
cuya composicién atmosférica es diferente a la terrestre.

3 Considerarel errorcomo

parte del aprendizaje.

Recuperar ideas clave de
las experiencias anteriores.

Construccion de explicacion
y articulacion con aspectos
cotidianos.

Experiencia de aprendizaje * 3



Actividades de clase
Inicio

Para comenzar la clase, solicite a los estudiantes que se
tapen la nariz con la mano y aguanten la respiracion.
Luego de esta accién, oriente la discusion hacia lo
importante que es el aire para la vida.

(Pagina 21 Cuaderno de estudiantes)

Desarrollo

Los estudiantes se reunirdn en grupos de cuatro
integrantes. El docente les indicard que escojan una
de las problematicas presentadas en su Cuaderno
de estudiantes, relacionadas con la importancia del
aire en algun aspecto. Luego, los equipos de trabajo
tendran que explicar por qué la situacion planteada es
un problema.

Recuérdeles que el trabajo colaborativo es clave para
el aprendizaje y serd evaluado al finalizar la actividad.

(Paginas 22 y 23 Cuaderno de estudiantes)

Cierre

Finalmente, se discutirdn las respuestas de cada grupo
en conjunto con el resto del curso.

Oriente la discusion hacia la idea de que el aire es una
sustancia de suma importancia para la vida de todos
los seres vivos que habitan la superficie terrestre.

(Paginas 24 y 25 Cuaderno de estudiantes)

G Gaon

slzlclclzl=]la

Utilice la infograffa de la pagina siguiente para
consolidar los aprendizajes logrados en esta
experiencia.

MODULOS CON ENFOQUE INDAGATORIO ¢ E| aire « [OllElitellell= = N6 (el 1)



¢POR QUE ES IMPORTANTE EL AIRE?

Importancia

A

®del

Ire

El aire el principal componente por el que los
seres humanos podemos vivir.

;Cuanto tiempo podrias

* . ) estar sin respirar?
¢.Sabias Que? P

La atmosfera es la capa

que envuelve a la Tierra,

uno de los componentes mas importantes
del clima terrestre. La vida
en el planeta se concentra

en la capa mas baja: la troposfera.

Los arboles ayudan a
mantener una temperatura
optima del aire a
través del proceso
de transpiracion
y ayudan a mejorar
el ambiente.

sin Aire
na hay combustion




EXPERIENCIA
pe APRENDIZAJE

Si contaminamos el aire,
;cuales son las consecuencias?




Materiales propuestos para cada experiencia

Recuerde que las actividades propuestas en esta experiencia son independientes entre si. Por esto es que,
segun la disponibilidad de estos, puede seleccionar la actividad que se asocie mejor con el contexto del
grupo de estudiantes con los que las realizara.

Materiales Cantidad (por grupo)
 Hilo de coser 1
o Plumones de colores Un set
 Papel craft Un pliego
o Perforadora 1
 Vaselina en crema 1 envase pequeno
 Platos desechables de cartén Un paquete

Panorama de la experiencia

Identificacién de aspectos clave
de un video y preguntas para
reflexiéon sobre las fuentes de
contaminacion atmosférica.

Construccion de un colector de S Considerarel errorcomo
contaminacion ambiental casero. parte del aprendizaje.

Recuperar ideas clave de
las experiencias anteriores.

Construccionde unafiche paracomunicary concientizar
a la ciudadania sobre la contaminacion del aire: qué es,
a quiénes, y qué afecta, cémo se puede prevenir, etc.

Experiencia de aprendizaje « 4




Inicio
Para iniciar la clase, las y los invitamos a mirar el

siguiente video: https://n9.cl/futvp

Cuando hayan finalizado, reflexionen sobre lo que
acaban de ver. Algunas preguntas para guiar la
reflexion pueden ser las siguientes:

- ;Se les ocurren otros posibles contaminantes del
aire?

- ;Recuerdanaquienesy qué afecta lacontaminacion
del aire?

- ;Qué otras ideas tienen para minimizar la
contaminacion del aire?

(Pagina 27 Cuaderno de estudiantes)

En la seccion“Para evaluar”los estudiantes analizan las
semejanzas y diferencias encontradas para elaborar
conclusiones de forma colaborativa.

Desarrollo

Para seguir indagando sobre la contaminacion del
aire, invite a sus estudiantes a que desarrollen el
experimento propuesto, que se relaciona con la
creacion de un colector de contaminacion casero.

Para ello, invite al curso a que forme grupos de cuatro
integrantes, que reunan los materiales necesarios
y que definan funciones para cada miembro del
equipo.

MODULOS CON ENFOQUE INDAGATORIO ¢ .

(paginas 28 y 29 Cuaderno de estudiantes)

NOTA. En el apartado 3 tabla 2, encontrard una lista
con las ciudades mas contaminadas de Chile. Invite
a reflexionar a sus estudiantes sobre lo qué pasarfa
en esas ciudades con su colector de contaminacion
casero.

Cierre

Puesto que los resultados tardaran algunos dias,
oriente a los equipos para que elaboren algunas
predicciones. Guielos con estas preguntas:

- ;Cudl creen que serd la diferencia entre el plato con
vaselina que dejaran hoy y el que obtendran dentro
de unos dias?

- ;Qué funcion vaselina en el

experimento?

cumplird la

Luego de obtenidos los resultados, pidales que
los comparen con las predicciones realizadas
anteriormente.

Utilice el ticket de salida (pagina 30, Cuaderno de
estudiantes) para corroborar lo que los estudiantes
han aprendido acerca de la composicion del aire y la
importancia que tiene para la vida en la Tierra.

Utilice la infograffa de la pagina siguiente para
consolidar los aprendizajes logrados en esta
experiencia.



S| CONTAMINAMOS EL AIRE

¢ CUALES SON LAS CONSECUENCIAS?

ontaminacion

(:Sabias Qué?

:Como contaminamos?




Evaluacion de las actividades del médulo

Para el monitoreo, seguimiento y evaluaciéon del médulo, se ha previsto los siguientes aspectos relacionado

con las bases curriculares de Ciencias Naturales.

modelan, la teoria cinético-molecular.

CNO7 OA 13: Investigar experimentalmente y explicar el comportamiento de gases ideales en
situaciones cotidianas, considerando: factores como presion, volumen y temperatura, las leyes que los

Objetivo adaptado: Investigar experimentalmente y explicar las propiedades de los gases ideales,
utilizando como referencia el aire y los factores como presion, volumen y temperatura, las leyes que lo
modelan y la teoria cinético-molecular involucrada. Identificar preguntas y/o problemas que puedan
ser resueltos mediante una investigacion cientifica, siendo esta individual y/o grupal.

Aspectos didacticos

MODULOS

INDAGATORIO
1cec-oel | EL AIRE

R \

- il oE | @z

El objetivo a evaluar se abordard desde la
perspectiva del proceso.

Con respecto a la perspectiva del moédulo y sus
actividades, se realizard un test de entrada y
de salida, los que refieren a un mismo objetivo
y a la representacion simbdlica de una misma
pregunta, la que corresponde a la comprension
de las propiedades de los gases, tomando en
consideracion el aire.

La razén de este tipo de método comparativo,
es analizar y validar la secuencia realizada y cuan
efectivos y significativos fueron sus aprendizajes
(entrada:  conocimientos  previos;  salida:
conocimiento adquirido).

Pauta de FEvaluacion: incluye  criterios,
categorizaciones e indicadores, los cuales
consideran congruencia, validez vy, finalmente,
determina la condicion de logro del objetivo a
evaluar.

MODULOS CON ENFOQUE INDAGATORIO ¢ E| aire « [OllElitellell= = N6 (el 1)




Rubrica descriptiva de apreciacion

Rubrica para evaluar el trabajo individual

iteri Puntaje
Crlterlos_/ Nivel Basico Nivel Intermedio Nivel Avanzado _J
Desempeio Obtenido
No realiza |a actividad TrabaJa pasivamente, Trabaja activamente,
. . . realizando la realizando preguntas a
Inicio 0 No muestra interés o . .
" actividad sin medida que desarrolla la /3
(3 puntos) en esta. cuestionarse nada. | actividad.
(1 punto) (2 puntos) (3 puntos)
NG realiza |a actividad Trabaja pasivamente, Trabaja activamente,
. realizando la realizando la actividad y
o no realiza la o : . ; .
Desarrollo o actividad sin analizar | analizando la mayoria de
actividad de forma I3 evidenci da || denci d 12
(12 puntos) | sdecuada a evidencia arrojada | las evidencias arrojadas
' por esta. por esta.
(1-2 puntos) (3-10 puntos) (11-12 puntos)
. . Logra aplicar lo
No realiza la actividad Rgigzr?(jla';crt;V|dad aprendido relacionando
Cierre o no realiza de forma | P<'° 9 los conceptos aprendidos
d J ) asociarlo con una . ) /6
(6 puntos) adecuada esta. situacién cotidiana, | CON una situacion
(1-2 puntos) (3-4 puntos) cotidiana.
P (5-6 puntos)
Logra escribir
No realiza |a actividad algun.a§ ideas de Logra escribir
- . la actividad pero correctamente todas las
Reflexion o no la realiza de | incioal i incioales de |
forma adecuada no las principales ideas principales de la /4
(4 puntos) ' para comprender el | actividad.
(1 punto) fendmeno. (4 puntos)
(2-3 puntos)
) o Realiza la actividad | Involucra aspectos
No realiza la actividad ; L
. . ubicando su Macroscopicos y
Test de Salida | o no realiza de forma ; _n
d da ests respuesta en un microscopicos en su 3
(3 puntos) | daecud ' nivel macroscépico. | respuesta.
(1 punto) (2 puntos) (3 puntos)
Portada No cumple con los Completa con todos los aspectos de la portada
5 aspectos de la portada 5 /2
(2 puntos) (1 punto) (2 puntos)
PuntajeTotal | /30

Experiencia de aprendizaje ¢




Trabajo colaborativo

Rubrica para evaluar el trabajo colaborativo

Criterios/Desempeno

Insuficiente (1)

Suficiente (2)

Bueno (3)

Excelente (4)

Trabajo grupal

Participacion

La mayor parte

de los integrantes
del equipo estan
distraidos o
desinteresados

y solo una o dos
personas participan
activamente.

Al menos la mitad
de los estudiantes
dan evidencia de
plantear ideas,
interactuar o
escuchar con
atencion a los
demas miembros
del equipo.

Al menos % de

los estudiantes
participan
activamente en las
discusiones sobre
la tematica y en

la resolucion del
trabajo.

Todos los
estudiantes
participan con
entusiasmo,
todos se saben
escuchar, opinan
y contribuyen en
la resolucion de la
actividad.

Roles

El equipo no se
organizay los
miembros del
equipo no se
distribuyen roles de
trabajo.

Se dividen el
trabajo, pero
los miembros
del equipo no
se cifen al que
les corresponde
y se estorban
mutuamente,

Cada integrante del
equipo tiene un

rol asignado, pero
no esta claramente
definido y por

lo tanto no lo
ejecuta de forma
consistente.

Todos los
integrantes del
equipo tienen

un rol definido

y lo ejecutan de
manera efectiva
por lo que el
trabajo se concreta
sin dificultades.

Responsabilidad

La responsabilidad
recae
principalmente en
una sola persona.

La responsabilidad
es compartida

por medio de los
integrantes del

grupo.

La mayor parte de
los miembros del

grupo comparten
la responsabilidad
en la tarea.

Todos los
integrantes del
equipo comparten
porigual la
responsabilidad
sobre la tarea

grupal.

Mantienen su area

Limpieza
P y No mantienen su area de trabajo limpia y ordenada. de trabajo limpia 'y
orden ordenada.
Mantienen una
) ) actitud de respeto
No mantienen una actitud de respeto en el grupo y con el
Respeto - en el grupoy con
resto de sus compaferos.
el resto de sus
companeros.
Puntaje /30 /30 /30 — /30

MODULOS CON ENFOQUE INDAGATORIO ¢ .




NOTAS:

Experiencia de aprendizaje ¢ 3
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Cruce Curricular Médulo Aire

A continuacion, se explicitan los objetivos de aprendizaje (OA) con todas sus dimensiones (conocimientos, habilidades y actitudes) presentes en este
maodulo. Se detallan los OA especificos de la asignatura de Ciencias Naturales y también las diversas oportunidades de vinculacion con otras asignaturas.
Las potencialidades del material quedan de manifiesto al relacionar los OA de Ciencias Naturales con otras disciplinas del curriculum nacional vigente.

Experiencias 1y 2 / 4° basico

Ciencias Naturales Otras asignaturas

Eje Ciencias Fisicas y Quimicas Lenguaje, Comunicacion y Literatura

Lectura

LE 04 OA2: Comprender textos, aplicando estrategias de comprension
lectora; por ejemplo:

CN 04 OA 10: Comparar los tres estados de la
materia (sélido, liquido y gaseoso) en relacion
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% con criterios como la capacidad de fluir, cambiar _ ‘ B o

§ de forma y volumen, entre otros. ’ reIaC|o.na.r la informacion del texto con sus experiencias y
g ‘ conocimientos

% CN 04 OA 11: Medir la masa, el volumen y la » releer o que no fue comprendido

§ temperatura de la materia (en estados solido, » visualizar lo que describe el texto

% liquido y gaseoso), utilizando instrumentos y » recapitular

. unidades de medida apropiados » formular preguntas sobre lo leido y responderlas

» subrayar informacion relevante en un texto

LE 04 OA6: Leer independientemente y comprender textos no literarios

(cartas, biografias, relatos histéricos, instrucciones, libros y articulos

Conocimientos informativos, noticias, etc.) para ampliar su conocimiento del mundo y

formarse una opinién:

» extrayendo informacién explicita e implicita

» utilizando los organizadores de textos expositivos (titulos, subtitulos,
indice y glosario) para encontrar informacion especifica

» comprendiendo la informacion entregada por textos discontinuos,
como imagenes, graficos, tablas, mapas o diagramas

» interpretando expresiones en lenguaje figurado

» comparando informacién

» respondiendo preguntas como ;por qué sucede?, jcudl es la
consecuencia de?, jqué sucederia si...?




Conocimientos

Eje Ciencias de la Tierra y el Universo

CN 05 OA 13: Analizar y describir las
caracteristicas de los océanos y lagos: variacion
de temperatura, luminosidad y presién en
relacion con la profundidad; diversidad de flora
y fauna; movimiento de las aguas, como olas,
mareas, corrientes (El Nifio y Humboldt).

CN 06 OA16: Describir las caracteristicas de
las capas de la Tierra (atmosfera, litdsfera e
hidrosfera) que posibilitan el desarrollo de la
vida y proveen recursos para el ser humano,
y proponer medidas de proteccion de dichas
capas.

» formulando una opinidn sobre algun aspecto de la lectura.

» fundamentando su opinidn con informacion del texto o sus conocimientos
previos.

LE 04 OA 10: Aplicar estrategias para determinar el significado de palabras

nuevas:

» claves del texto (para determinar qué acepcion es pertinente segun el
contexto)

» rafces y afijos

» preguntar a otro

» diccionarios, enciclopedias e internet-

Escritura

LE 04 OA 15: Escribir con letra clara para que pueda ser leida por otros con
facilidad.

LE 04 OA 18: Incorporar de manera pertinente en la escritura el vocabulario
nuevo extraido de textos escuchados o lefdos.

Comunicacion oral

LE 04 OA 25: Participar activamente en conversaciones grupales sobre

textos leidos o escuchados en clases o temas de su interés:

» manteniendo el foco de la conversacion

» expresando sus ideas u opiniones y fundamentandolas

» formulando preguntas para aclarar dudas y verificar la comprension

» demostrando interés ante lo escuchado

» mostrando empatia frente a situaciones expresadas por otros

» respetando turnos

LE 04 OA 27: Expresarse de manera coherente y articulada sobre temas de

su interés:

» organizando las ideas en introduccién, desarrollo y cierre

» incorporando descripciones y ejemplos que ilustren las ideas

» utilizando un vocabulario variado

» reemplazando los pronombres y algunos adverbios por construcciones
sintacticas que expliciten o describan al referente.
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Habilidades

Observar y preguntar

CN 04 OAH a: Plantear preguntas y formular
predicciones, en forma guiada, sobre objetos y
eventos del entorno.

Planificar y conducir una investigaciéon

CN 04 OAH b: Planificar y llevar a cabo
investigaciones guiadas experimentales y no
experimentales:

- obteniendo informacion para responder a
preguntas dadas a partir de diversas fuentes.

- estableciendo un procedimiento previo simple
para responderla.

- trabajando en forma individual o colaborativa.
Analizar la evidencia y comunicar

CN 04 OAH e: Comparar sus predicciones con
la pregunta inicial, utilizando sus observaciones
como evidencia para apoyar ideas.

CN 04 OAH f: Comunicar ideas, explicaciones,
observaciones y mediciones, utilizando
diagramas, modelos fisicos, informes y
presentaciones, usando TIC.

» usando gestos y posturas acordes a la situacion

» usando material de apoyo (power point, papeldgrafo, objetos, etc.) si es
pertinente

LE 04 OA 28: Incorporar de manera pertinente en sus intervenciones orales el

vocabulario nuevo extraido de textos escuchados o leidos

Matematica

Resolver problemas

MA 04 OAH b: Emplear diversas estrategias para resolver problemas y alcanzar
respuestas adecuadas, como la estrategia de los 4 pasos: entender, planificar,
hacer y comprobar.

Argumentar y comunicar
MA 04 OAH d: Formular preguntas para profundizar el conocimiento y la
comprension.

Representar

MA 04 OAH i: Utilizar formas de representacion adecuadas, como esquemas
y tablas, con un lenguaje técnico especifico y con los simbolos matematicos
correctos.

MA 04 OAH n: Transferir una situacion de un nivel de representacion a otro
(por ejemplo: de lo concreto a lo pictérico y de lo pictérico a lo simbdlico, y
viceversa).

Historia, Geografia y Ciencias Sociales

Comunicacion

HI 04 OAH i: Participar en conversaciones grupales, intercambiando opiniones
sobre temas estudiados y respetando turnos y otros puntos de vista.

HI 04 OAH j: Presentar, en forma oral, visual o escrita, temas de su interés o
estudiados en el nivel, seleccionando informacién, organizando la exposicion
con una estructura adecuada e incorporando el material de apoyo pertinente.



Actitudes

CN 04 OAA A: Demostrar curiosidad e
interés por conocer seres vivos, objetos
y/0 eventos que conforman el entorno
natural.

CN 04 OAA B: Manifestar un estilo de
trabajo riguroso, honesto y perseverante
para lograr los aprendizajes de la
asignatura.

CN 04 OAA D: Asumir responsabilidades
e interactuar en forma colaborativa

y flexible en los trabajos en equipo,
aportando y enriqueciendo el trabajo
comun.

Tecnologia

Investigar. Estudiar y conocer el mundo natural y artificial por medio de la
exploracion, la indagacioén, la busqueda en fuentes y la experimentacion.
Trabajar con otros. Compartir experiencias con otras personas para
colaborar, discutir sobre el rumbo del trabajo, intercambiar roles, obtener
ayuda reciproca y generar nuevas ideas.

Lenguaje, Comunicacién y Literatura

LE 04 OAA A: Demostrar interés y una actitud activa frente a la lectura,
orientada al disfrute de la mismay a la valoracion del conocimiento que se
puede obtener a partir de ella.

LE 04 OAA B: Demostrar disposicion e interés por compartir ideas,
experiencias y opiniones con otros.

LE 04 OAA E: Reflexionar sobre si mismo, sus ideas y sus intereses para
comprenderse y valorarse.

Matematica
MA 04 OAA A: Manifestar un estilo de trabajo ordenado y metddico.

MA 04 OAA B: Abordar de manera creativa y flexible la busqueda de
soluciones a problemas.

MA 04 OAA D: Manifestar una actitud positiva frente a si mismo y sus
capacidades.

MA 04 OAA E: Demostrar una actitud de esfuerzo y perseverancia.
MA 04 OAA F: Expresar y escuchar ideas de forma respetuosa.
Historia, Geografia y Ciencias Sociales

HI1 04 OAA A:Trabajar en forma rigurosa y perseverante, con espiritu
emprendedor y con una disposicion positiva a la critica y la autocritica.

Tecnologia

TE 04 OAA B: Demostrar disposicion a desarrollar su creatividad,
experimentando, imaginando y pensando divergentemente.

TE 04 OAA D: Demostrar disposicion a trabajar en equipo, colaborar con
otros y aceptar consejos y criticas.
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Experiencias 1,2y 3 / 5°basico

Ciencias Naturales Otras asignaturas
Eje Ciencias de la Vida Lenguaje, Comunicacién y Literatura
CN 05 OA 03: Explicar por medio de modelos la Lectura

respiracion (inspiracion-espiracion-intercambio de

oxigeno y dioxido de carbono), identificando las

estructuras basicas del sistema respiratorio (nariz,

trdquea, bronquios, alvéolos, pulmones). » relacionar la informacién del texto con sus experiencias y
conocimientos

» releer lo que no fue comprendido

» formular preguntas sobre lo leido y responderlas

» identificar las ideas méas importantes de acuerdo con el propdsito
del lector

» organizar la informacién en esquemas o mapas conceptuales

LE 05 OA 6: Leer independientemente y comprender textos no

literarios (cartas, biografias, relatos histéricos, libros y articulos

informativos, noticias, etc.) para ampliar su conocimiento del

Conocimientos mundo y formarse una opinion:

LE 05 OA 2: Comprender textos, aplicando estrategias de
comprension lectora; por ejemplo:

CN 05 OA 06: Investigar en diversas fuentes
y comunicar los efectos nocivos que produce
el cigarrillo (humo del tabaco) en los sistemas

« 2J1E |7 « OI4OLYOVANI INDOANI NOD SOTNAOW
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» extrayendo informacion explicita e implicita

» haciendo inferencias a partir de la informacién del texto y de sus
experiencias y conocimientos

» relacionando la informacién de imagenes, graficos, tablas, mapas o
diagramas, con el texto en el cual estan insertos

» interpretando expresiones en lenguaje figurado

» comparando informacion

» formulando una opinién sobre algun aspecto de la lectura

» fundamentando su opinién con informacién del texto o sus
conocimientos previos.

LE 05 OA 7: Evaluar criticamente la informacién presente en textos

de diversa procedencia:




» determinando quién es el emisor, cual es su propdsitoy a quién
dirige el mensaje

» evaluando si un texto entrega suficiente informacién para responder
una determinada pregunta o cumplir un proposito.

LE 05 OA 8: Sintetizar y registrar las ideas principales de textos leidos

para satisfacer propdésitos como estudiar, hacer una investigacion,

recordar detalles, etc.

LE 05 OA 12: Aplicar estrategias para determinar el significado de
palabras nuevas:

» claves del texto (para determinar qué acepcion es pertinente segun
el contexto)

» raices y afijos

» preguntar a otro

» diccionarios, enciclopedias e internet

Escritura

LE 05 OA 19: Incorporar de manera pertinente en la escritura el
vocabulario nuevo extraido de textos escuchados o lefdos.

LE 05 OA 18: Escribir, revisar y editar sus textos para satisfacer un
proposito y transmitir sus ideas con claridad. Durante este proceso:

» desarrollan las ideas, agregando informacion

» emplean un vocabulario preciso y variado, y un registro adecuado

» releen a medida que escriben

»aseguran la coherencia y agregan conectores

» editan, en forma independiente, aspectos de ortografia y
presentacion

» utilizan las herramientas del procesador de textos para buscar
sinénimos, corregir ortograffa y gramatica, y dar formato (cuando
escriben en computador).
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Comunicacion oral

LE 05 OA 26: Dialogar para compartir y desarrollar ideas y buscar
acuerdos:

>

manteniendo el foco en un tema.

» aceptando sugerencias.

>

>

haciendo comentarios en los momentos adecuados.

mostrando acuerdo o desacuerdo con respeto.

» fundamentando su postura.

LE 05 OA 28: Expresarse de manera clara y efectiva en exposiciones
orales para comunicar temas de su interés:

>

>

presentando las ideas de manera coherente y cohesiva.
fundamentando sus planteamientos con ejemplos y datos.
organizando las ideas en introduccion, desarrollo y cierre.

utilizando un vocabulario variado y preciso y un registro formal,
adecuado a la situacion comunicativa.

reemplazando algunas construcciones sintacticas familiares por
otras mas variadas

conjugando correctamente los verbos.

pronunciando claramente y usando un volumen audible,
entonacion, pausas y énfasis adecuados.

usando gestos y posturas acordes a la situacion.

usando material de apoyo (power point, papeldgrafo, objetos,
etc.) de manera efectiva.

LE 05 OA 29: Incorporar de manera pertinente en sus
intervenciones orales el vocabulario nuevo extraido de textos
escuchados o leidos.



Comunicacion oral

LE 05 OA 26: Dialogar para compartir y desarrollar ideas y buscar
acuerdos:

» manteniendo el foco en un tema.

» aceptando sugerencias.

» haciendo comentarios en los momentos adecuados.

» mostrando acuerdo o desacuerdo con respeto.

» fundamentando su postura.

LE 05 OA 28: Expresarse de manera clara y efectiva en exposiciones
orales para comunicar temas de su interés:

» presentando las ideas de manera coherente y cohesiva.

» fundamentando sus planteamientos con ejemplos y datos.

» organizando las ideas en introduccién, desarrollo y cierre.

» utilizando un vocabulario variado y preciso y un registro formal,
adecuado a la situacion comunicativa.

» reemplazando algunas construcciones sintacticas familiares por
otras mas variadas

» conjugando correctamente los verbos.

» pronunciando claramente y usando un volumen audible,
entonacion, pausas y énfasis adecuados.

» usando gestos y posturas acordes a la situacion.

» usando material de apoyo (power point, pape
etc.) de manera efectiva.

6grafo, objetos,

LE 05 OA 29: Incorporar de manera pertinente en sus
intervenciones orales el vocabulario nuevo extraido de textos
escuchados o leidos.
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Habilidades

Observar y preguntar

CN 05 OAH b: Formular predicciones de
resultados de una investigacién, de forma
autonoma, fundamentandolas.

Planificar y conducir una investigacion

CN 05 OAH c: Planificar y llevar a cabo
investigaciones guiadas experimentales y no
experimentales:

- en base a una pregunta formulada por ellos u
otros.

- considerando el cambio de una sola variable.
- trabajando de forma individual o colaborativa.

- obteniendo informacién sobre el tema en
estudio a partir de diversas fuentes y aplicando
estrategias para organizar y comunicar la
informacion.

Analizar la evidencia y comunicar

CN 05 OAH f: Formular explicaciones razonables y
conclusiones a partir de la comparacion entre los
resultados obtenidos y sus predicciones.

CN 05 OAH g: Comunicar evidencias y
conclusiones de una investigacion, utilizando
modelos, presentaciones, TIC e informes, entre
otros.

Matematica

Resolver problemas

MA 05 OAH b: Resolver problemas, aplicando una variedad de
estrategias, como la estrategia de los 4 pasos: entender, planificar,
hacer y comprobar.

Historia, Geografia y Ciencias Sociales

Comunicacion

HI 05 OAH i: Participar en conversaciones grupales, expresando

opiniones fundamentadas, respetando puntos de vista y
formulando preguntas relacionadas con el tema.

HI 05 OAH m: Presentar, en forma oral, visual o escrita, temas de
su interés o estudiados en el nivel, seleccionando informacion,
organizando la exposicidn con una estructura adecuada e
incorporando el material de apoyo pertinente.

Pensamiento critico

HI 05 OAH i: Fundamentar opiniones respecto de temas estudiados
en el nivel, utilizando fuentes, datos y evidencia.

Tecnologia

Investigar. Fstudiar y conocer el mundo natural y artificial por
medio de la exploracion, la indagacion, la busqueda en fuentes y la
experimentacion.

Resolver problemas. Disefar soluciones, planificar proyectos o
resolver desafios que den respuesta necesidades o deseos.

Trabajar con otros. Compartir experiencias con otras personas para
colaborar, discutir sobre el rumbo del trabajo, intercambiar roles,
obtener ayuda reciproca y generar nuevas ideas.



Actitudes

CN 05 OAA B: Manifestar un estilo de trabajo
riguroso, honesto y perseverante para lograr los
aprendizajes de la asignatura.

CN 05 OAA D: Asumir responsabilidades e
interactuar en forma colaborativa y flexible en los
trabajos en equipo, aportando y enriqueciendo el
trabajo comun.

Lenguaje, Comunicacidn y Literatura

LE 05 OAA A: Demostrar interés y una actitud activa frente a la
lectura, orientada al disfrute de la misma y a la valoracién del
conocimiento que se puede obtener a partir de ella.

LE 05 OAA B: Demostrar disposicién e interés por compartir ideas,
experiencias y opiniones con otros.

LE 05 OAA E: Reflexionar sobre si mismo, sus ideas y sus intereses
para comprenderse y valorarse.

Matematica

MA 05 OAA A: Manifestar un estilo de trabajo ordenado y
metodico.

MA 05 OAA B: Abordar de manera creativa y flexible la busqueda
de soluciones a problemas.

MA 05 OAA D: Manifestar una actitud positiva frente a si mismo y
sus capacidades.

MA 05 OAA E: Demostrar una actitud de esfuerzo y perseverancia.
MA 05 OAA F: Expresar y escuchar ideas de forma respetuosa.
Historia, Geografia y Ciencias Sociales

HI 05 OAA A: Trabajar en forma rigurosa y perseverante, con
espiritu emprendedor y con una disposicion positiva a la critica y la
autocritica.

Tecnologia

TE 05 OAA B: Demostrar disposicion a desarrollar su creatividad,
experimentando, imaginando y pensando divergentemente.

TE 05 OAA D: Demostrar disposicion a trabajar en equipo, colaborar
con otros y aceptar consejos y criticas.



¥S

« 2J1E |7 « OI4OLYOVANI INDOANI NOD SOTNAOW

O
=%
®
3
=
QD
Q.
o
3
o}
(]
o
o3
[}
o}
®
S
=t
@

Experiencias 1,2,3y4 / 6° basico

Ciencias Naturales

Otras asignaturas

Conocimientos

Eje Ciencias Fisicas y Quimicas

CN 06 OA 12: Explicar, a partir de modelos,
que la materia estd formada por particulas en
movimiento en sus estados solido, liquido y
gaseoso.

CN 06 OA 13: Demostrar, mediante la
investigacion experimental, los cambios de
estado de la materia, como fusion, evaporacion,
ebullicion, condensacion, solidificacion y
sublimacion.

Lenguaje, Comunicacién y Literatura
Lectura

LE 06 OA 2: Comprender textos, aplicando estrategias de
comprension lectora; por ejemplo:

» relacionar la informacién del texto con sus experiencias y
conocimientos.

» releer lo que no fue comprendido.

» formular preguntas sobre lo leido y responderlas.

» organizar la informacién en esquemas o0 mapas conceptuales.

> resumir

LE 06 OA 6: Leer independientemente y comprender textos no

literarios (cartas, biografias, relatos histéricos, libros y articulos

informativos, noticias, etc.) para ampliar su conocimiento del

mundo y formarse una opinién:

- extrayendo informacion explicita e implicita.

- haciendo inferencias a partir de la informacion del texto y de sus
experiencias y conocimientos.

- relacionando la informacion de imégenes, gréaficos, tablas, mapas
o diagramas, con el texto en el cual estén insertos.

- interpretando expresiones en lenguaje figurado.
- comparando informacién entre dos textos del mismo tema.
- formulando una opinién sobre algun aspecto de la lectura.

- fundamentando su opinion con informacion del texto o sus
conocimientos previos.

LE 06 OA 8: Sintetizar, registrar y ordenar las ideas principales de

textos leidos para satisfacer propdsitos como estudiar, hacer una

investigacion, recordar detalles, etc.




LE 06 OA 12: Aplicar estrategias para determinar el significado de
palabras nuevas:

» claves contextuales

» raices y afijos

» preguntar a otro

» diccionarios, enciclopedias e internet.

Escritura

LE 06 OA 16: Escribir frecuentemente para compartir impresiones
sobre sus lecturas, desarrollando un tema relevante del texto leido y
fundamentando sus comentarios con ejemplos.

LE 06 OA 19: Incorporar de manera pertinente en la escritura el
vocabulario nuevo extraido de textos escuchados o leidos.

Comunicacion Oral

LE 06 OA 24: Comprender textos orales (explicaciones, instrucciones,
noticias, documentales, entrevistas, testimonios, relatos, reportajes, etc.)
para obtener informacion y desarrollar su curiosidad por el mundo:

- relacionando las ideas escuchadas con sus experiencias personales y sus
conocimientos previos.

- extrayendo y registrando la informacion relevante.

- formulando preguntas al profesor o a los compafieros para comprender
o elaborar una idea, o aclarar el significado de una palabra.

- comparando informacién dentro del texto o con otros textos.

- formulando y fundamentando una opinién sobre lo escuchado.

- identificando diferentes puntos de vista.

LE 06 OA 27: Dialogar para compartir y desarrollar ideas y buscar acuerdos:

manteniendo el foco en un tema.

- complementando las ideas de otro y ofreciendo sugerencias.
- aceptando sugerencias.

haciendo comentarios en los momentos adecuados.
mostrando acuerdo o desacuerdo con respeto
fundamentando su postura
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LE 06 OA 29: Expresarse de manera clara y efectiva en exposiciones orales

para comunicar temas de su interés:

» presentando las ideas de manera coherente y cohesiva.

» fundamentando sus planteamientos con ejemplos y datos.

» organizando las ideas en introduccion, desarrollo y cierre.

» usando elementos de cohesion para relacionar cada parte de la
exposicion.

» utilizando un vocabulario variado y preciso y un registro formal
adecuado a la situacion comunicativa.

» reemplazando algunas construcciones sintacticas familiares por otras
mas variadas

» conjugando correctamente los verbos.

» utilizando correctamente los participios irregulares.

» pronunciando claramente y usando un volumen audible, entonacion,
pausas y énfasis adecuados.

» usando gestos y posturas acordes a la situacion.

» usando material de apoyo (power point, papeldgrafo, objetos, etc.,) de
manera efectiva.

» exponiendo sin leer de un texto escrito.

LE 06 OA 30: Incorporar de manera pertinente en sus intervenciones

orales el vocabulario nuevo extraido de textos escuchados o lefdos.

Observar y preguntar Matematica

CN 06 OAH a: Identificar preguntas simples de Resolver problemas

caracter cientifico, que permitan realizar una MA 06 OAH b: Resolver problemas, aplicando una variedad de
Habilidades investigacion y,formular una pr{edlcmon de los estrategias, como:

resultados de esta, fundamentandolos. - la estrategia de los 4 pasos: entender, planificar, hacer y comprobar

- comprender y evaluar estrategias de resolucion de problemas de
otros



Actitudes

Planificar y conducir una investigacién
CN 06 OAH b: Planificar y llevar a cabo
investigaciones experimentales y no
experimentales de manera independiente:
- en base a una pregunta formulada por ellos u
otros
- identificando variables que se mantienen,
que cambian y que dan resultado en una
investigacion experimental
- trabajando de forma individual o colaborativa
- obteniendo informacién sobre el tema
en estudio a partir de diversas fuentes
y aplicando estrategias para organizar y
comunicar la informacion.
Analizar la evidencia y comunicar
CN 06 OAH e: Formular explicaciones razonables
y conclusiones, a partir de la comparacion entre
los resultados obtenidos en la experimentacion y
sus predicciones.
CN 06 OAH f: Comunicar y representar
evidencias y conclusiones de una investigacion,
utilizando modelos, presentaciones, TIC e
informes, entre otros.

CN 06 OAA A: Demostrar curiosidad e interés
pOr conocer seres vivos, objetos y/o eventos que
conforman el entorno natural.

CN 06 OAA B: Manifestar un estilo de trabajo
riguroso, honesto y perseverante para lograr los
aprendizajes de la asignatura.

Argumentar y comunicar

MA 06 OAH f: Comprender y evaluar estrategias de resolucion de
problemas de otros.

MA 06 OAH g: Identificar un error, explicar su causa y corregirlo.

MA 06 OAH h: Documentar el proceso de aprendizaje, registrandolo en
forma estructurada y comprensible.

Historia, Geografia y Ciencias Sociales
Pensamiento critico

HI 06 OAH i: Fundamentar opiniones frente a temas estudiados en el
nivel, utilizando fuentes, datos y evidencia.

HI 06 OAH k: Evaluar posibles soluciones frente a un problema o
proyecto y justificar su eleccion.

Comunicacion

HI 06 OAH m: Participar en conversaciones grupales, expresando
opiniones fundamentadas, respetando puntos de vista y formulando
preguntas relacionadas con el tema.

Tecnologia

Trabajar con otros. Compartir experiencias con otras personas para

colaborar, discutir sobre el rumbo del trabajo, intercambiar roles, obtener
ayuda reciproca y generar nuevas ideas

Lenguaje, Comunicacion y Literatura

LE 06 OAA A: Demostrar interés y una actitud activa frente a la lectura,
orientada al disfrute de la misma'y a la valoracion del conocimiento que
se puede obtener a partir de ella.

LE 06 OAA D: Realizar tareas y trabajos de forma rigurosa y perseverante,

con el fin de desarrollarlos de manera adecuada a los propdsitos de la
asignatura
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Matematica

MA 06 OAA A: Manifestar un estilo de trabajo ordenado y metddico.
MA 06 OAA F: Expresar y escuchar ideas de forma respetuosa.

Historia, Geografia y Ciencias Sociales

HI 06 OAA A:Trabajar en forma rigurosa y perseverante, con espiritu
emprendedor y con una disposicion positiva a la critica y la autocritica.
Tecnologia

TE 06 OAA B: Demostrar disposicion a desarrollar su creatividad,
experimentando, imaginando y pensando divergentemente.

TE 06 OAA D: Demostrar disposicion a trabajar en equipo, colaborar con
Otros y aceptar consejos y criticas.

TE 06 OAA E: Demostrar un uso seguro y responsable de internet,
cumpliendo las reglas entregadas por el profesor y respetando los
derechos de autor.

Artes Visuales

TE 06 OAA E: Demostrar disposicion a trabajar en equipo, colaborar con
Otros y aceptar consejos y criticas.

TE 06 OAA B: Respetar y valorar el trabajo riguroso y el esfuerzo propio y
de otro.
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Experiencias 1,2y 3 / 7°basico

Ciencias Naturales

Otras asignaturas

Conocimientos

Eje Quimica

CN 07 OA 13: Investigar experimentalmente y
explicar el comportamiento de gases ideales en
situaciones cotidianas, considerando factores
como: presion, volumen y temperatura, las leyes
que los modelan, la teoria cinético-molecular.

CN 07 OA 14: Investigar experimentalmente y
explicar la clasificacion de la materia en sustancias
puras y mezclas (homogéneas y heterogéneas),
los procedimientos de separacion de mezclas
(decantacion, filtracién, tamizado y destilacién),
considerando su aplicacion industrial en la
metalurgia, la mineria y el tratamiento de aguas
servidas, entre otros.

Lenguaje, Comunicacién y Literatura
Lectura

LE 07 OA 11: Aplicar estrategias de comprension de acuerdo con
sus propositos de lectura:

« Resumir.
» Formular preguntas.

- Analizar los distintos tipos de relaciones que establecen
las imagenes o el sonido con el texto escrito (en textos
multimodales).

- Identificar los elementos del texto que dificultan la comprension
(perdida de los referentes, vocabulario desconocido,
inconsistencias entre la informacion del texto y los propios
conocimientos) y buscar soluciones.

Escritura

LE 07 OA13: Escribir, con el propdsito de explicar un tema, textos
de diversos géneros (por ejemplo, articulos, informes, reportajes,
etc.), caracterizados por:

- Una presentacién clara del tema.
- La presencia de informacion de distintas fuentes.

- Lainclusion de hechos, descripciones, ejemplos o explicaciones
que desarrollen el tema.

- Una progresion tematica clara, con especial atenciéon al empleo de
recursos anaforicos.

- El uso de imagenes u otros recursos graficos pertinentes.
- Un cierre coherente con las caracteristicas del género.

« El uso de referencias segun un formato previamente acordado.
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Habilidades

Observar y plantear preguntas

CN 07 OAH a: Observar y describir objetos, procesos y
fendmenos del mundo natural y tecnolégico, usando
los sentidos.

CN 07 OAH b: Identificar preguntas y/o problemas
que puedan ser resueltos mediante una investigacion
cientifica.

CN 07 OAH c: Formular y fundamentar predicciones
basadas en conocimiento cientifico.

Comunicacioén oral
LE 07 OA21: Dialogar constructivamente para debatir o explorar ideas:
- Manteniendo el foco.

- Demostrando comprension de lo dicho por el interlocutor.
- Fundamentando su postura de manera pertinente.

- Formulando preguntas o comentarios que estimulen o hagan
avanzar la discusion o profundicen un aspecto del tema.

« Negociando acuerdos con los interlocutores.
- Considerando al interlocutor para la toma de turnos.

LE 07 OA22: Expresarse frente a una audiencia de manera clara 'y

adecuada a la situacién, para comunicar temas de su interés:

- Presentando informacion fidedigna y que denota una investigacion
previa.

- Siguiendo una progresion tematica clara.

- Dando ejemplos y explicando algunos términos o conceptos clave
para la comprension de la informacion.

- Usando un vocabulario variado y preciso y evitando el uso de
muletillas.

- Usando material visual que apoye lo dicho y se relacione
directamente con lo que se explica.

Matematica

Resolver problemas

MA 07 OAH a: Resolver problemas utilizando estrategias tales como:
- Destacar la informacion dada.

- Usar un proceso de ensayo y error sistematico.

- Aplicar procesos reversibles.

- Descartar informacion irrelevante.

- Usar problemas similares.



Planificar y conducir una investigacion

CN 07 OAH d: Planificar una investigacion experimental

sobre la base de una pregunta y/o problema y diversas

fuentes de informacién cientifica, considerando:

- La seleccion de instrumentos y materiales a usar de
acuerdo a las variables presentes en el estudio.

- La manipulacion de una variable.

- La explicacion clara de procedimientos posibles de
replicar.

CN 07 OAH e: Planificar una investigacion no

experimental y/o documental a partir de una pregunta

cientifica y de diversas fuentes de informacion, e

identificar las ideas centrales de un documento.

CN 07 OAH f: Llevar a cabo el plan de una investigacion

cientifica, midiendo y registrando evidencias con el

apoyo de las TIC.

CN 07 OAH g: Organizar el trabajo colaborativo,

asignando responsabilidades, comunicandose en forma

efectiva y siguiendo normas de seguridad.

Procesar y analizar la evidencia

CN 07 OAH h: Organizar y presentar datos cuantitativos

y/0 cualitativos en tablas, gréficos, modelos u otras

representaciones, con la ayuda de las TIC.

CN 07 OAH i: Crear, seleccionar, usar y ajustar

modelos simples, en forma colaborativa, para apoyar

explicaciones de eventos frecuentes y regulares.

CN 07 OAH j: Examinar los resultados de una

investigacion cientifica para plantear inferencias y

conclusiones:

- Determinando relaciones, tendencias y patrones de la
variable en estudio.

Argumentar y comunicar

MA 07 OAH e: Explicar y fundamentar:

- Soluciones propias y los procedimientos utilizados.

« Resultados mediante definiciones, axiomas, propiedades y teoremas.

MA 07 OAH f: Fundamentar conjeturas dando ejemplos y
contraejemplos.

Modelar

MA 07 OAH h: Usar modelos, realizando célculos, estimaciones y
simulaciones, tanto manualmente como con ayuda de instrumentos
para resolver problemas de otras asignaturas y de la vida diaria.

Representar

MA 07 OAH i: Relacionar y contrastar informacion entre distintos
niveles de representacion.

MA 07 OAH m: Representar y ejemplificar utilizando analogias,
metaforas y situaciones familiares para resolver problemas.

Historia, Geografia y Ciencias Sociales
Pensamiento critico
HI 07 OAH h: Aplicar habilidades de pensamiento critico tales como:

- Formular preguntas significativas para comprender y profundizar los
temas estudiados en el nivel.

- Formular inferencias fundadas respecto a los temas del nivel.
- Fundamentar sus opiniones basandose en evidencia.
- Comparar criticamente distintos puntos de vista.

- Evaluar criticamente las diversas alternativas de solucion a un
problema.

- Evaluar rigurosamente informacion cuantitativa.
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Actitudes

- Usando expresiones y operaciones matematicas

cuando sea pertinente, por ejemplo: proporciones,

porcentaje, escalas, unidades, notacién cientifica,
frecuencias y medidas de tendencia central
(promedio, mediana y moda).

Comunicar

CN 07 OAH i: Comunicary explicar conocimientos
provenientes de investigaciones cientificas, en forma
oral y escrita, incluyendo tablas, graficos, modelos y
TIC.

CN 07 OAH m: Discutir en forma oral y escrita las
ideas para disefiar una investigacion cientifica,

las posibles aplicaciones y soluciones a problemas
tecnolodgicos, las teorias, las predicciones y las
conclusiones.

CN 07 OAA A: Mostrar curiosidad, creatividad e
interés por conocer y comprender los fendbmenos
del entorno natural y tecnolégico, disfrutando del
crecimiento intelectual que genera el conocimiento

cientifico y valorando su importancia para el desarrollo

de la sociedad.

CN 07 OAA B: Esforzarse y perseverar en el trabajo
personal entendiendo que los logros se obtienen
solo después de un trabajo riguroso, y que los datos
empiricamente confiables se obtienen si se trabaja
con precision y orden.

CN 07 OAA C: Trabajar responsablemente en forma
proactiva y colaborativa, considerando y respetando
los variados aportes del equipo y manifestando
disposicion a entender los argumentos de otros en las
soluciones a problemas cientificos.

Comunicacién

HI 07 OAH i: Participar en conversaciones grupales y debates,
expresando opiniones fundamentadas mediante fuentes, respetando
puntos de vista y formulando preguntas relacionadas con el tema.

HI 07 OAH j: Comunicar los resultados de sus investigaciones de forma
oral, escrita y otros medios, utilizando una estructura légica y efectiva, y
argumentos basados en evidencia pertinente.

Lenguaje, Comunicacién y Literatura

LE 07 OAA F: Valorar la evidencia y la busqueda de conocimientos que
apoyen sus aseveraciones.

LE 07 OAA G: Realizar tareas y trabajos de forma rigurosa y
perseverante, entendiendo que los logros se obtienen solo después de
un trabajo prolongado.

Matematica

MA 07 OAA A: Abordar de manera flexible y creativa la bdsqueda de
soluciones a problemas de la vida diaria, de la sociedad en general, o
propios de otras asignaturas.

MA 07 OAA C: Demostrar interés, esfuerzo, perseverancia y rigor frente
a la resolucion de problemas y la busqueda de nuevas soluciones para
problemas reales.
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CN 07 OAA D: Manifestar una actitud de
pensamiento critico, buscando rigurosidad y
replicabilidad de las evidencias para sustentar las
respuestas, las soluciones o las hipétesis.

CN 07 OAA G: Reconocer la importancia del entorno
natural y sus recursos, y manifestar conductas de
cuidado y uso eficiente de los recursos naturales y
energéticos en favor del desarrollo sustentable y la
proteccion del ambiente.

MA 07 OAA D: Trabajar en equipo, en forma responsable y proactiva,
ayudando a los otros, considerando y respetando los aportes de todos, y
manifestando disposicion a entender sus argumentos en las soluciones
de los problemas.

MA 07 OAA E: Mostrar una actitud critica al evaluar las evidencias e
informaciones mateméticas y valorar el aporte de los datos cuantitativos
en la comprension de la realidad social.

Historia, Geografia y Ciencias Sociales

HI 07 OAA C: Pensar en forma autonoma y reflexiva, fundamentar las
ideas y posturas propias, y desarrollar una disposicion positiva a la critica
y la autocritica.

HI 07 OAA H: Desarrollar actitudes favorables a la protecciéon del medio
ambiente, demostrando conciencia de su importancia para la vida

en el planeta y una actitud propositiva ante la necesidad de lograr un
desarrollo sustentable.

Experiencias 1,2,3y4 / 8°baésico

Ciencias Naturales

Otras asignaturas

Conocimientos

Eje Quimica

CN 08 OA 13: Desarrollar modelos que expliquen
que la materia estd constituida por &tomos que
interactlan, generando diversas particulas y
sustancias.

CN 08 OA 15: Investigar y argumentar, en base

a evidencias, que existen algunos elementos
quimicos mas frecuentes en la Tierra que son
comunes en |os seres vivos y son soporte para la
vida, como el carbono, el hidrégeno, el oxigeno y
el nitrégeno.

Lenguaje, Comunicacién y Literatura
Lectura

LE 08 OA 12: Aplicar estrategias de comprension de acuerdo con
sus propositos de lectura:

« Resumir.
- Formular preguntas.

- Analizar los distintos tipos de relaciones que establecen
las imagenes o el sonido con el texto escrito (en textos
multimodales).
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Escritura

LE 08 OA 14: Escribir, con el proposito de explicar un tema, textos

de diversos géneros (por ejemplo, articulos, informes, reportajes, etc.)

caracterizados por:

- Una presentacion clara del tema en que se esbozan los aspectos
que se abordaran.

- La presencia de informacién de distintas fuentes.

- La inclusion de hechos, descripciones, ejemplos o explicaciones
que desarrollen el tema.

- Una progresion tematica clara, con especial atencion al empleo de
recursos anaféricos.

- El uso de imégenes u otros recursos graficos pertinentes.
- Un cierre coherente con las caracteristicas del género.
- El uso de referencias seguin un formato previamente acordado.

Comunicacién Oral
LE 08 OA 22: Dialogar constructivamente para debatir o explorar ideas:
- Manteniendo el foco.

- Demostrando comprensién de lo dicho por el interlocutor.
- Fundamentando su postura de manera pertinente.

- Formulando preguntas o comentarios que estimulen o hagan
avanzar la discusién o profundicen un aspecto del tema.

+ Negociando acuerdos con los interlocutores.
« Reformulando sus comentarios para desarrollarlos mejor.
- Considerando al interlocutor para la toma de turnos.

LE 08 OA 23: Expresarse frente a una audiencia de manera clara 'y

adecuada a la situacién para comunicar temas de su interés:

- Presentando informacion fidedigna y que denota una investigacion
previa.

- Siguiendo una progresiéon tematica clara.



Habilidades

Observar y plantear preguntas

CN 08 OAH a: Observar y describir objetos, procesos y

fenémenos del mundo natural y tecnolégico, usando

los sentidos.

CN 08 OAH b: Identificar preguntas y/o problemas

que puedan ser resueltos mediante una investigacion

cientifica.

CN 08 OAH c: Formular y fundamentar predicciones

basadas en conocimiento cientifico.

Planificar y conducir una investigacion

CN 08 OAH d: Planificar una investigacion

experimental sobre la base de una pregunta y/o

problema y diversas fuentes de informacion cientifica,

considerando:

- La seleccion de instrumentos y materiales a usar de
acuerdo a las variables presentes en el estudio.

« La manipulacion de una variable.

- La explicacion clara de procedimientos posibles de
replicar.

CN 08 OAH e: Planificar una investigacion no

experimental y/o documental a partir de una pregunta

cientifica y de diversas fuentes de informacion, e

identificar las ideas centrales de un documento.

- Recapitulando la informacion mas relevante o mas compleja para
asegurarse de que la audiencia comprenda.

« Usando un vocabulario variado y preciso y evitando el uso de
muletillas.

- Usando conectores adecuados para hilar la presentacion.

- Usando material visual que apoye lo dicho y se relacione
directamente con lo que se explica.

Matematica

Resolver problemas

MA 08 OAH a: Resolver problemas utilizando estrategias tales como:
« Destacar la informacion dada.

- Usar un proceso de ensayo y error sistematico.
« Aplicar procesos reversibles.

- Descartar informacion irrelevante.

- Usar problemas similares.

Argumentar y comunicar
MA 08 OAH e: Explicar y fundamentar:
- Soluciones propias y los procedimientos utilizados.

« Resultados mediante definiciones, axiomas, propiedades y teoremas.

Modelar

MA 08 OAH h: Usar modelos, realizando calculos, estimaciones y
simulaciones, tanto manualmente como con ayuda de instrumentos para
resolver problemas de otras asignaturas y de la vida diaria.

Representar

MA 08 OAH i: Relacionar y contrastar informacion entre distintos niveles
de representacion.

MA 08 OAH m: Representar y ejemplificar utilizando analogfas, metaforas
y situaciones familiares para resolver problemas.
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CN 08 OAH f: Llevar a cabo el plan de una
investigacion cientifica, midiendo y registrando
evidencias con el apoyo de las TIC.

CN 08 OAH g: Organizar el trabajo colaborativo,

asignando responsabilidades, comunicandose en

forma efectiva y siguiendo normas de seguridad.

Analizar la evidencia y comunicar

CN 08 OAH h: Organizar y presentar datos

cuantitativos y/o cualitativos en tablas, graficos,

modelos u otras representaciones, con la ayuda de las

TIC.

CN 08 OAH i: Crear, seleccionar, usar y ajustar

modelos simples, en forma colaborativa, para apoyar

explicaciones de eventos frecuentes y regulares.

CN 08 OAH j: Examinar los resultados de una

investigacion cientifica para plantear inferencias y

conclusiones:

- Determinando relaciones, tendencias y patrones de
la variable en estudio.

- Usando expresiones y operaciones matematicas
cuando sea pertinente, por ejemplo: proporciones,
porcentaje, escalas, unidades, notacion cientifica,
frecuencias y medidas de tendencia central
(promedio, mediana y moda).

CN 08 OAH j: Comunicary explicar conocimientos

provenientes de investigaciones cientificas, en forma

oral y escrita, incluyendo tablas, graficos, modelos y TIC.

CN 08 OAH m: Discutir en forma oral y escrita las ideas

para disefiar una investigacion cientifica, las posibles

aplicaciones y soluciones a problemas tecnoldgicos, las
teorias, las predicciones y las conclusiones.

Historia, Geografia y Ciencias Sociales

Pensamiento critico

HI 08 OAH h: Aplicar habilidades de pensamiento critico tales como:

- Formular preguntas significativas para comprender y profundizar los
temas estudiados en el nivel.

- Formular inferencias fundadas respecto a los temas del nivel.

- Fundamentar sus opiniones basandose en evidencia.

- Comparar criticamente distintos puntos de vista.

- Evaluar criticamente las diversas alternativas de solucion a un
problema.

- Evaluar rigurosamente informacion cuantitativa.

Comunicacion

HI 08 OAH i: Participar en conversaciones grupales y debates,

expresando opiniones fundamentadas mediante fuentes, respetando

puntos de vista y formulando preguntas relacionadas con el tema.

HI 08 OAH j: Comunicar los resultados de sus investigaciones de

forma oral, escrita y otros medios, utilizando una estructura logica y

efectiva, y argumentos basados en evidencia pertinente.



Habilidades

CN 08 OAA A: Mostrar curiosidad, creatividad e interés
por conocer y comprender los fenémenos del entorno
natural y tecnolégico, disfrutando del crecimiento
intelectual que genera el conocimiento cientifico

y valorando su importancia para el desarrollo de la
sociedad.

CN 08 OAA B: Esforzarse y perseverar en el trabajo
personal entendiendo que los logros se obtienen

solo después de un trabajo riguroso, y que los datos
empiricamente confiables se obtienen si se trabaja con
precision y orden.

CN 08 OAA C: Trabajar responsablemente en forma
proactiva y colaborativa, considerando y respetando
los variados aportes del equipo y manifestando
disposicion a entender los argumentos de otros en las
soluciones a problemas cientificos.

CN 08 OAA D: Manifestar una actitud de pensamiento
critico, buscando rigurosidad y replicabilidad de las
evidencias para sustentar las respuestas, las soluciones
o las hipotesis.

CN 08 OAA G: Reconocer la importancia del entorno
natural y sus recursos, y manifestar conductas de
cuidado y uso eficiente de los recursos naturales y
energéticos en favor del desarrollo sustentable y la
proteccion del ambiente.

Historia, Geografia y Ciencias Sociales

HI 08 OAA C: Pensar en forma autonoma y reflexiva, fundamentar

las ideas y posturas propias, y desarrollar una disposiciéon positiva a la
critica y la autocritica.

HI 08 OAA H: Desarrollar actitudes favorables a la proteccion del
medio ambiente, demostrando conciencia de su importancia para la
vida en el planeta y una actitud propositiva ante la necesidad de lograr
un desarrollo sustentable.

Lenguaje, Comunicacién y Literatura

LE 08 OAA F: Valorar la evidencia y la busqueda de conocimientos que
apoyen sus aseveraciones.

LE 08 OAA G: Realizar tareas y trabajos de forma rigurosa y
perseverante, entendiendo que los logros se obtienen solo después de
un trabajo prolongado.

Matematica

MA 08 OAA A: Abordar de manera flexible y creativa la busqueda de
soluciones a problemas de la vida diaria, de la sociedad en general, o
propios de otras asignaturas.

MA 08 OAA C: Demostrar interés, esfuerzo, perseverancia y rigor frente
a la resolucion de problemas y la busqueda de nuevas soluciones para
problemas reales.

MA 08 OAA D: Trabajar en equipo, en forma responsable y proactiva,
ayudando a los otros, considerando y respetando los aportes de

todos, y manifestando disposicion a entender sus argumentos en las
soluciones de los problemas.

MA 08 OAA E: Mostrar una actitud critica al evaluar las evidencias

e informaciones matematicas y valorar el aporte de los datos
cuantitativos en la comprension de la realidad social.
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